ملي سرود 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د تورې 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي دي. قزلباش دي 
دا هی‌واد به تل حليري 
په سینه کې د اسیا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


دا عزت د هرافغان دی 
هر بچی يې قهرمان دی 
د بلوڅو د ازبکو 
د نترکمنود تاحک و 
پاميريان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه لمر بر شنه آسمان 
لکه زره وي جاويدان 
وابو الله اکبر وایو الله اکر 


و 


د پوهنې وزارت 


ریا صو ال 


مضمون: رياضي 

مؤلفین: د تعليمي نصاب د ریاضیاتو د څانگې علمي او مسلکي غړي 
اډیټ کوونکی: د پښتو ژبې د اډیټ علمي او مسلکي غړي 

ټولگی: یوولسم 

د متن ژبه: پښتو 

انکشاف ورکوونکی: د تعليمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تألیف لوی رباست 
خپروونکی: د پوهنې وزارت د اریکو او عامه پوهاوي ریاست 

د چاپ کال: ۱۳۹۸ هجري شمسي 

د چاپ خای: کابل 

چاپ خونه: 

بریشنالیک پته: curriculun@moe.gov.af‏ 


د درسي کتابونو د چاپ. وېش او پلورلو حق د افغانستان اسلامي جمهوریت د پوهني 
وزارت سره محفوظ دی. په بازار کی يې پلورل او پېرودل منع دي. له سرغروونکو سره 
ا 


د پوهنې د وزیر پیغام 

اقرا باسم ربک 
د لوی او بښونکي خدای ل شکر په خای کوو. چې مور ته یې ژوند رابښلی. او د لوست او لیک له نعمت 
څخه یې برخمن کړي يو. او د الله تعالی پر وروستي پیغمبر محمد مصطفی ملم چې الهي لومړنی پیغام ورته 
(لوستل) و. درود وایو. 
خرنگه چې ټولو ته ښکاره ده ۱۳۹۷ هجري لمریز کال د پوهنې د کال په نامه ونومول شو. له دې امله به د 
گران هېواد ښوونیز نظام. د ژورو بدلونونو شاهد وي. ښوونکی. زده‌کوونکی. کتاب. ښوونځی. اداره او د 
والدینو شوراگانې د هېواد د پوهنیز نظام شپږگوني بنستیز عناصر بلل کیږي. چې د هبواد د ښوونې او روزنې په 
پراختیا او پرمختیا کې مهم رول لري. په داسې مهم وخت کی د افغانستان د پوهنې وزارت د مشرتابه مقام: د 
هېواد په ښوونیز نظام کې د ودې او پراختیا په لور بنستیزو بدلونونو ته ژمن دی. 
له همدې امله د ښوونیز نصاب اصلاح او پراختیاء د پوهنې وزارت له مهمو لومریتوبونو څخه دي. همدارنگه په 
سوونخیو. مدرسو او ټولو دولتي او خصوصي ہوونیزو e‏ کتابونو محتواء کیفیت او توزہع ته 
پاملرنه د پوهنې وزارت د چارو په سر کې خای لري. مور په دې باور یو چې د باکیفیته درسي کتابونو له شتون 
پرته. د ښوونې او روزنې اساسي اهدافو ته رسہدلی نشو 
پورتنیو موخو ته د رسېدو او د اغبزناک ښوونیز نظام د رامنځته کولو لپاره. د راتلونکي نسل د روزونکو په توگه. 
د هبواد له ټولو زره سواندو ښوونکو. استادانو او مسلکي مدیرانو څخه په درناوي هیله کوم. چې د هېواد 
بچیانو ته دې د درسي کتابونو په تدریس, او د محتوا په لېږدولو کې هیڅ دول هڅه او هاند ونه سپموي. او د 
يوه فعال او په ديني. ملي او انتقادي تفکر سمبال نسل په روزنه کې. زيار او کوښښ وکړي. هره ورځ د ژمنې 
په نوي کولو او د مسؤولیت په درک سره. په دې نیت لوست پیل کړي. چې د نن ورځې گران زده کوونکي به 
سبا د یوہ پرمختللی افغانستان معماران» او د ټولنی متمدن او گټور اوسہدونکی وي. 
ععادا واو په خورو زده ۹۹۹۹۱۱۹۱١۹931۱۰۰‏ 0" ارزښتناکه پانگه مس" لرم. خو له هر فرصت څخه 
گنه پورته کړي. او د زده کړې په پروسه کې د خیرکو او فعالو گډونوالو په توگه. او ښوونکو ته په درناوي سره. 
له تدریس څخه ښه او اغبزناکه استفاده وكري. 
په پای کی د ښوونې او روزني له تولو پوهانو او د ښوونیز نصاب له مسلكي همکارانو څخه. چې د دې کتاب 
په لیکلو او چمتو کولو کې يې نه ستړې کبدونکی هلي خلي کړې دي مننه کوم. او د لوی خدای جال له دربار 
څخه دوی ته په دې سپیخلی او انسان جوروونکی هخی کې بریا غوارم. 
د معياري او پرمختللي سوونیز نظام او د داسې ودان افغانستان په ھیله چې وگړي ہی خپلواک. پوه او سوکاله 
وي. 

© ی ونود 


دکتور محمد میرویس بلخي 


سرلیکت 


۰ 


لومړی څپ رکی مخروطي مقاطع 


در 0 

بيضوي 

د بيضوي معادله 

د هفي بيضوي معادله چې مرکز بې یو اختياري یکی وي 
پارابولا 

د پارابولا معادله 

د هغې پارابولا معادله چې راس بې یو اختباري ټکی وي 
هایپربولا 

د هاپربولا معادله 

د هغي هایپربولا معادله چې مر کز بې یو اختياري تکی وي 
د مستقیم خط موقعیت نظرمخروطي مقاطعو ته 

د څپرکي مهم ټکي 

د څپرکي پوښتنې 


دویم څپ رکی مثلثات 
CC‏ 6 6 6 6 6 9 9 9 © © © © © © 


د ساین قانون 

د کوساین قانون 

د تانجنټ قانون 

مثلثاتي مطابقتونه 

مثلثاتي معادلې 

دویمه د مان معادلي 

+۷۷۷۹۹ ۱ 20 


د څېرکي مهم يكي 
0 


د څپرکي پوښتنې 


مخونه 


دریم څپ رکی فضايي هندسه 
CC‏ 6 6 6 6 6 © © © © © © © © © 


اساسي مفاھیم او اکسیومونه 

په درې بعدې فضا کې کرښه او مستوي 

په فضا کې موازي مستقیمونه 

په فضا کې د دوو مستقیمو کرښو تر منځ زاویه 

په فضا کې موازي مستقیمونه او موازي مستوي‌گاني 
په فضا کې متعامدې مستقيمي کرښې او مستوي‌گاني 
په فضا کې موازي مستوي گانې 

د څپرکي مهم ټکي 


د څپرکي پوښتنې 


خلورم خپرکی ترادفونه 
6ه 6 6 6 6 6 6 6 6 © © © © © © 


ترادفونه 

حسابی ترادف 

هندسي ترادف 

د ترادفونو قسمي مجموعه 

د حسابي ترادف د 7 لومریو حدونو قسمي مجموعه 
د يوه هندسي ترادف د ۸ حدونو د جمعی حاصل 
لابتاهي هندسي سلسلې ۱ 

د څلورم خبركي مهم يكي 

د څې رکي پوښتنې 


د لوگاریتم قوانین 

د لوگاریتم د قاعدې ارول په بله قاعده 

ک رکترستیک او مانتیس 

د لوگاریتم جدول 

انتي لوگاریتم 

خطي انټرپولېشن 

د لوگاريتمي او اکسپوننشیل معادلو حل 

دریاضیکي عملیوپه سرته رسول وکې له لوگاریتم څخه کار اخېستنه 
د خبركي مهم ټکي 


د څپرکي پوښتنې 


۹۵ 

۹۷ 
٠١ 
۱۰۳ 
۱۰۵ 
۱۷ 
۱۰۹ 
١١۱ 
٣۳٣ 


٧ 
۱۱۹ 
۱۳۷ 
۱۳۳ 
۱۳۷ 
۴ك‎ 
۱۴۳ 
۱۴۷ 
۱۳۹ 


۱۰۳ 
۷ 
۹ 
۱۳٣ 
٧۷٧ 
۷۱ 
۱۷۵ 
۱۷۹ 
۱۸۳ 
۱۸۵ 
۱۸۳۹ 
۱۹۳ 
۱۹۷ 
۱۹۹ 


شپږم خپرکی متریکسونه 
6ه ٥9 6 ٥‏ 9 © © © © © © © © © © 


مټریکسونه 

د میریکسونو ډولونه 

د میریکسونو جمع او تفریق 

په متریکس کې د سکالر ضرب 

د دوو متریکسونو ضرب 

د يوه مټریکس ترانسپوز متریکس 

دیٹرمہنانت 

د دیٹرمہنانت خاصیتونه 

د 2 مرتبې متریکسونو ضربي معکوس 

له معکوس متریکس څخه په کار اخېستني د خطي معادلو د سیستم حل 
د خطي معادلو د سیستم حل د کرامر په طريقه 

د معادلو د سیستم حل د ګوس(01056/)) په طریقہ 
د شپږم څپ رکي مهم ټکي 

د څپرکي پوښتنې 


اووم څپ رکی وکتورونه 
ه۹ 9 CC CC CC CC‏ ےج © © © © © © © © 


د وضعیه کمیتونو په قایم سیستم کې وکتورونه 
د دوو ټکو ترمنخ واټن او منخنی تکی 
وکتورونه په سطح او فضا کې 

په درې بعدي فضا کې د يكي مختصات 

د يوه وکتور د جهت زاوبي او کوساینونه 

د دوو وکتورونو د سکالري ضرب حاصل 

د وکتوري ضرب حاصل 

د څپ رکي مهم ټکي 


د څپرکي پوښتنې 


۲۰۵ 
٩ 
۳ 
1۵ 
۳۷ 
۲۲۱ 
۳۳۳ 
۳۳۷ 
۳۳۹ 
۲۲۷۹ 
۳۳۵ 
۳۳۹ 
۴۳ 
۲۴۵ 


۳۹ 
۲۵۱ 
Yar 
۲۵۵ 
۲۹ 
۲٦۱ 
۵ 
۳۷۵ 
VV 


ام څپ رکی احصایه 


دبدلونونو ضریب 

په نورمال منحني کې تیتوالی 
دنورمال توزیع دډول شاخصونه 
څو متحوله ټوللې 

د تيتوالي گراف 

پیوستون او دپیوستون ضریب 

2 خطي میلان معادله 

د اتم څپ رکي مهم ټکي 


د څپرکي پوښتنې 


نهم خبرکی احتمالات 


پرموټېشن یا ترتیب 
تر کیب یا کمبېنیشن 
ترکیب 

تبدیل 

د بېنوم قضیه 

دوه جمله بي احتمال 
د څپرکي مهم ټکي 


د څپرکي پوښتنې 


۲۸۱1 
YAY 
۵ 
۲۷ 
٩ 
٩ 
۳۹۵ 
۳۹۹ 
١١ 


۳.۵ 
٩ 
۳۹ 
۳۳ 
۳۷ 
۳۹ 
۳۲۲ 
۳م‎ 


مخروطي مقاطع 
sections of Conic‏ ۸ 
گد فصل څخه څه ډول منحنې گانې لاس ته راځي. 2۷ 
س اصلي محور 


د مخروطي مقاطعو تعریف 
د ۸ او (] دوه مستقیم خطونه داسې په پام کې نيسو چې یو بل د ۷ په ټکې ۲ 
په ور .تہ 7 سس 
وخرخبري له دې څرخولو څخه په فضا کې دوه شکلونه چې بویې د۷ ماس 
(ټکی) پورته او بل یې د ۷ د ټکي بنکته خواته جوړېږي. هر يو بی مخروط 1 

02 


۱ ۰ - : : - 2 ۰ ۰ 

دی لکه: مخامخ شکل د (1 مستقیم خط د مخروط اصلي محور او د ۸ ال لي پچ 
مستقیم خط د هغه مولد دی. D‏ 

د يوي مستوي په واسطه د بوه مخروط قطع کول مختلف حالتونه لري چې مختلفې منحني گانې منځ ته راخي چې 


مخروطي مقاطع بلل کېږي. په راتلونکې کې به هر یو په تفصیل سره ولوستل شي. 


لل فایت 


۰ یو مخروط د مستوي په واسطه داسې قطع کړئ چې مستوي د مخروط په اصلي محور باندې عمود او با له 
قاعدو سره موازي وي» وبلاي شئ» گډ فصل يې څه ډول منحني ده؟ 


© یو مخروط د يوي مستوي په واسطه داسې قطع کړئ چې مستوي نسبت د مخروط اصلي محور ته مایله وي» 


گډ فصل بی څه دول منحني ده؟ 
۰ یو مخروط د يوي مستوي په واسطه داسې قطع کړئ چې مستوي د مخروط له مولد سره موازي وي. نوتقاطع یا 
گډ فصل بی څه دول منحني ده؟ 
بی ول منحني 


© دوه مخروطه چې راسونه یې سر په سر (منطبق) او قاعدې بی موازي وي» د يوي مستوي په واسطه چې اصلي 
محور سره موازي وي قطع کړئ. وبلای شئ چې له کډ فصل څخه یې څه دول منحني په لاس راځي؟ 

۰ یو مخروط ديوي مستوي په واسطه داسې قطع کړئ چې مستوي د مخروط اصلي محور په ب ر کې ولري» 
تقاطع یا گلب فصل يې څه دول هندسي شکل دی؟ 


0 


له پورته فعالیت څخه لاندې پایله په لاس راځي: 


پایله. 


- که چېرې مستوي یو مخروط داسې قطع کړي چې مستوي د مخروط په اصلي محور عمود او یا موازي له 
قاعدو سره وي» نو لاس ته راغلی شکل بې يوه دایره(11016/)) ده. 

- که چېرې مستوي مخروط داسې قطع کړي چې مستوي نسبت د مخروط اصلي محور ته مايل وي» نو لاس ته 
راغلی شکل بیضوی 111056 ده. 

- که چېرې يوه مستوي یو مخروط داسې قطع کری وي چې اصلي محور ته موازي اما هغه په بر كي ونه لري» نو 
په دې حالت کې د هغوی له لاس ته راغلي شکل څخه پارابولا 037316018 په لاس راځي. 

- که چېرې يوه مستوي دوه څوکې په څوکې مخروطونه داسي فطع كري چې د مخروط له اصلي محور سره موازي 
وي خو هغه په خان کې ونه لري نوہ له لاس ته راغلي شکل څخه بې هایپربولا (1[/06110018] په لاس راځي. 

- که چېرې يوه مستوي سطحه اصلي محور په برکی ولري» نو لاس ته راغلی شکل يې له دوو متقاطع خطونو 
څخه عبارت دی چې هر یو یې په پورته شکلون و کی ښودل شوی دي. 


٢‏ و 


1 پورتني شکل ته په کتو سره» د مستوي او مخروط هغه متقاطع حالت رسم کړئ چې گډ فصل يې يوه دایره او 
یا یو یکی وي. 

2- که چېرې يوه مستوي دوه څوکې په څوکې مخروطونه داسې قطع کړي چې د دواړو مخروطونو اصلي 
محورونه په برکی ولري» گډ فصل بې څه دول هندسي شکل دی؟ 

3 ديوي مستوي او بو مخروط گډ فصل په کوم حالت کې يوه کرښه ده؟ په شکل کې بې وضیی؟ 


2 


بيصوي 

١ Ellipse‏ ر 
د سیارو حرکت د لمریز نظام په شاوخوا څه دول منحني ٨‏ م۱ ا9[ 
7 ۱ 4 ۷ یلد 7 ۱ 
کاني جوروي؟ ٧ RMR‏ 


۰ د میز پر سر د يوي سپینی کاغدي پاڼې پر مخ دوه ستنې په يوه معین او ثابت وان سره د ۴ او "1 په دوو تکو 


کی وتومبی. 

۰ د یو تار خوکه چې اورردوالی یې د دوو ستنو ترمنخ د فاصلی خخه زیات 
یاد ھ وي» په دواړو ستن و کې وتړئ» لاندې شکل ته په کتو مہ 5 
سره یو پنسل د تار په غاړه د ستنو په شاوخوا وڅرخوئ. ۰ ت‫ ۳ 


۰ هغه شکل چې له بوي بشپړې دورې څخه په لاس راځي څه ډول منحني ده؟ شر اپ 


پایله: هغه شکل چې ددوو ستنو تر منخ د معین او ثابت واټن په اندازه د تار په غاړه د پنسل له خرخولو خخه په لاس 


راخي» بيضوي بل ل کبري» د ۴ او يكي د بيضوي د محراقونو په نامه يادبرري. 


ت ال یت 


7 A په مخامخ شکل کی د7 ,۷۲۷۲ ۵ او‎ ٥ 
ټکو مختصات درکرل شوي» د دوو ټکو ترمنخ د فاصلې‎ 


۱ 5 ) ات MCD E‏ 
د پيداکولو له فارمول څخه په کار اخيستنې کت 3 
د 14/١‏ |,| 147 |او 44 | لوردوالی پیداکری او : 2 ۰ 
۸۰۰+ ۸۷۳ د جمع حاصل لاس ته راوړئ او ِ2 ۳ 1 DM‏ 
د |44 | اوردوالی سره بی پرتله کړئ. ٦‏ 


° 


ہت ۱ 
و تکی د بیضوي په محیط باندې وټاکئ او پورتنۍ ذکر شوې مرحلې د په ټکی باندې 


تطبیق کری. همدارنگه د 1۷1 تکی هم په پام کی ونیسی. 
٭ وروسته د |۴ |M‏ + |۴ ۳ او |۴ |M'‏ + |۴ '0۷| قیمتونه یو له بله سره پرتله کړئ. 


قعووغف: په يوه مستوي کې د ولو هغو ټکو هندسي محل چې له دوو ثابتو ټکو خخه يې د فاصلو د جمعي حاصل 
تل مساوي یا ثابت اوږدوالی (2a)‏ ولري» بيضوي بلل کہري؛ مت گی چې په ۴ او[ تورو سودل شوی» 


د بيضوي محراقونه او 4,4 د بيضوي راسونه چې 06 < ۸ ثابت اوردوالی دی. 


< 28 


+ ۳۲۳/2۵ , ۷۳۳ 
+ |۷۲ ۳۱-۱ ۳ +۳ 


دا 
وس 


نو: 22 < 


د بيضوي قطرونه او راسونه 

بيضوي بې شمپره قطرونه لري» تر ټولو اوررد قطر یې چې له محراقونو 
خخه تبربرري او بيضوي په دوو ټکو ( 4 او ۸ ) کی قطع کوي» د کبیر 
قطر (0615 ۷18107 په نامه او ترتولو لنډ قطر یی چې د ۳1 
د تنصیف په ټکي باندي عمود دی د صغیر قطر ( 837615 0۷1001 
په نامه یادېږي. د ۸4,۸ او ,8 یکی د بیضوی راسونه دي» کبیر سل "* کبیر قطر 
قطر په ۸4۸ چې اوږدوالی يې 20-'44 او صغیر قطر په '88 

چې اوردوالی یې 20 = 1 دی» ښودل کېږي. 


باددښت 


که چېرې د 1 تکی د صغیر قطر په يوه راس باندې یعنی په 8 یا '8 باندې منطبق شي» په دې صورت کې» په 
پورته شکل کې: ۲ = MEF‏ سره کيرري. 


د بيضوي له تعریف څخه پوهبررو چې: 
2a‏ = ۸۸۷| + | ۸۸| 
0 = 2107 
MF =a‏ 


.9 


د محراقونو او قطرونو ترمنخ رابطه 
د محراقونو او قطرونو ترمنخ اړیکې د فیثاغورث د قضیې له مخې لیکلای شو: 


a = b” کې‎ 


د بيضوي تناظري م رکز او تناظري محور 
بيضوي دوه تناظري محورونه لري» يو یی اورد محور چې د پر قطر باندې منطبق دی محراقي محور 
هم بلل کېږي او بل یې لنډ محور چې د "1213 پر قطر باندي منطبق دی» تناظري محور په نامه يادپپري. 


د دې دوارو تناظري محورونو د تقاطع یکی د بيضوي تناظري ۷ 

مرکز بلل کيږي او په (0) سره ښودل کیږي. 1 + د تناظر محور 
OB ORD‏ مالس لو 
OF =OF'=c‏ 4 0 


د تناظر مرکز ا 
عن الم رکزبت :Eccentricity)‏ 3 محراقونو د اورردوالی او دکے قطر د اوږدوالی نسبت ته عن مرک بت 
وابی چې د بوي بیضوي شکل د هغه په واسطه تاکل کېږي » د بيضوي عن المرکزیت په 6 سره ښودل کیږي. 


@ 26 
کے ک2 


0 20 
پوهېږو چې په هره بيضوي کی 2 > 6 > 0 دی نو 1 > 6 > 0 کېږي» ولې؟ 


2 2 0 
د بيضوي د عن المرکزیت او قطرونو تر منخ داسې رابطه 3 9 د رابطې په کارولو سره 


هغه لاس ته راوړئ. 


یادونه: که چيري د 6 قیمت صفر ته نژدي شي» محراقونه د مرکز خوا ته نژدي کېږي او بيضوي تقريبا دايروي 
شکل غوره کوي. که چېرې 6 د 1 عدد ته نژدي شي» په دې صورت کې محراقونه د قطرونو د راسونو خواته نژدي 


کېږي چې یو اوږد شکل غوره کوي» د بیضوي د ډېرو مسایلو په حل کې د عن المرکزیت څخه کار اخیستل کېږي. 


1 - که چېرې په بیضوي کی د کبیر او صغیر قطر اوردوالی یو له بل سره مساوي وي» څه ډول منحني په لاس 


راځي؟ 


و یی ا جو د مو کے دو ا1 مہ رح بای 


د بيضوي معاد له / 


ات 


٩‏ داسې بيضوي رسم کری چې مرکز یی د وضعیه کمیاتو په مبدا کې وي او محراقونه یی د ٨‏ د محور په مخ 
ویاکی. 

٥‏ د ((,د) 1 یو اختياري یکی د بيضوي پر محیط باندي وټاکئ او هغه له محراقونو سره ونښلوئ. 

٥‏ د بيضوي د تعربف رابطه نظر د ۷1 یکی ته ولیکی. 

۰ د دوو ټکو ترمنخ د فاصلې د پیدا کولو له فارمول خخه په کار اخيستني د ۸/7 او 1/7 اوردوالی پیدا کر 
او دهغه په اساس د بيضوي معادله په لاس راوری. 

د بيضوي د معادلې ثبوت 


لومړی حالت: مور لرو: 
۱ رو ٩‏ 


۳ )ا 0(2 )1ل‎ +c)” + (y-0) = و‎ 
۷ 7 قوج‎ ١ )× e) ۲ 27 


(x =e)” + گر‎ = )20 (x +c) + y7) 


د دواړو خواوو له مربع کولو وروسته لیکو چې: 
ضر ٢ ٢‏ 2 2 (ن -در) 
IE FY‏ فور Fy‏ ای ار اس =A‏ وچ FE‏ تو 
خر + (O)‏ ے ور فی -جچھ- 477-7 - ور ېم +2 - تر 
(4-)+/ "رن 4a. (x‏ = 44 - من 4 


° 


یا فرح (EFO)‏ ک + تم 


د پورته رابطې دواره خواوي بيا مریم کوو او لیکو: 
) ر + ٹم + cx) = (a. (x‏ + 9( 


a“ +20 + cx? = a” ])x + c(” + ر‎ [ 

Da رج‎ O TOE DD 

a FIGEN =O INTE FO 

(1-)/0< تب سر رر = رٹک a‏ 

ا" کب £ €= "۳ب ہت 

ر ره +( - )2× 

x2 (a EEE - ۶2 نے‎ 

څرنگه چې E‏ = 7 دي» نو = ا کېږي» په دې صورت کې پورته معادله په لاندې توگه لیکو: 


xb? + ay” = ab” / "اې‎ 


طا < و : + 


a ۸"‏ 
د بيضوي په پورته معادله کې 8 دکبیر قطر نيمايي او 0 د صغیر قطر نيمايي دی چې مرکز بې د وضعیه کمیانو په 
مرک زکی او محراقي محور یی د × پرمحور دی. 
دکبیر او صغیر قطر د راسونو او د محراقونو مختصات عبارت وي له: 

0 7 ) 57 (0 د 


A'(-a, 0) B'(0< -#( ۳۱-۰ 0)‏ 
دویم حالت: که چېرې د بیضوي محراقونه د لا په محور باندې وي» په دې صورت کې د بيضوي معادله عبارت 
2 7 
y XxX‏ 
ده له: ےہ 


د هغه گراف رسم او د اوږد قطر» لنډ قطر د راسونو او محراقونو مختصات بې وليکي. 
لومری مشال: که چېرې د بيضوي اوږد قطر د لز پر محور باندې او اوردوالی يې 6 = |44 |او د لد قطر 
اورردوالی یې 4 |واحده وي» د بيضوي معادله پیداکرئ. 
حل : ٦‏ 1117 
۵٦‏ 28-4 - 8 


اوس د 8 او 0 قیمتونه په عمومی معادله کی ایردو: TT‏ که ڑے یت دب 


00 


دویم مشال:که چېرې اوږد قطر د × پر محور او اوردوالی يې 4۸-10 |او د لنډ قطر اوږدوالی يې 
2-5 |واحده وي» د بیضوي د اوږده او لنډ قطرونو د راسونو او محراقونو مختصات؛ محرافي فاصله» 
د عن‌المرکزیت قیمت پیدا او گراف بی رسم کړئ. 
سر 2۸-10 |۸۸ 
۶٦‏ ۶ئ 
د اوږده قطر د راسونو مختصات له (4)5,0 او (5,0-) 4 څخه عبارت دي. 


کرت 


تج + (۵) = (ک) ج ”ع + b‏ = ۾ 1 
9= 225-16 5-4 ج ۵-۳ = تم ۸ ۲ 
3 کے ق im ٥۹‏ 

| ۷۷۷۷۷۳۷ 


63 
عین‌المرکزیت: 2-2 سم دی. 

3 7 
دریم مثال: د داسې بيضوي گراف رسم کړئ چې معادله یې 16- ”ر + 4٨‏ وي. د راسونو او محراقونو 
مختصات یی پیدا کړئ. 


حل: د معادلې دواړه خواوې په 16 وېشو او لاندې معادله لاس ته راځي: 


د راسونو مختصات: 
(4-ء 1)0 ۰( ۱۰  <‏ 7 ج 16= a”‏ 
(0ء.2۔)ھ ء (2)2۰0 > b=‏ > 1-4 م 


0 


د محراقونو مختصات: . 
۰ - وس دل ۸٢ ٢٢‏ 
(2)- (4) = مم 7 
2ء ج 216-412 2ء 
FON) FO ND)‏ 

خلورم مثال:د بيضوي د محیط پر مخ د يوه يكي مختصات (4 ,۳)2 او د محراقونو مختصات بی له 

(0, 0(,۴)3/2, 2/ہ3-) ۳ څخه عبارت دي. د اوږده او لنډ قطر اوردوالی یې پیدا کړئ. 

وی وت 


هو و اي دي ې 


حل: د بيضوي د تعربف له مخې لرو چې: ال بت 
د ۳7۳ او "۳ د فاصلو اوردوالی پیدا کوو TT‏ وِ + (32- 2 


۳1 


رت د .2 + کت 


17 ہہ ہگ 11 
2 
کت [ 38-122+ 12-2 38 ) ¬ 


3. N 
76+2/1444-288 = 2و4‎ > 76+ 2۰34 - ۳ 

4 +42 = 144 ج- 4*2 = 76+68 جح 

6 = و ج 2و = 36 ج 

ا 

و 2 


و۰ یی تسرد را 


|23 | - 20 - ۶6٥٠٥ f 


1 - لاندې معادلې په پام کې ونیسی د اوږده قطر اوردوالی او د محراقونو ترمنځ فاصله یې پیدا کړئ. 


2 2 2 2 
( 1 ۶۰۰۰۰۰۰۰ 
36 6 100 6 


2 - د هغې بيضوي معادله ولیکئ چې عن‌المرکزیت بې 0.8 وي. 


0 


د هغې بيضوي معادله چې مرکز یې یو اختياري ټکی وي 
آیا دداسې بيضوي معادله پیداکولای شو چې مرکز يې 


ا 2 
د وضعیه کمیاتو په مبدا کی نه وي؟ رس ھب 
a‏ 


لست 


٭ يوه بيضوي د وضعیه کمیاتو په سیستم کې رسم کړئ چې مرکز یې (,/) اوږد قطر يې د × له محور سره 
موازي وي. 

® د)P(x,y‏ یو یکی د بيضوي په محیط باندې په پام کې ونيسي او هغه له او ۴ سره ونښلوئ. 

٭ د بيضوي د مرکز مختصات (/:/) په پام کې نیولو سره د محراقونو ۴ او ۴» راسونو 4 , ۸ او B',B‏ 
وضعیه کمیات په شکل کی وښیاست. 

لومری حالت: د دوو ټکو تر منځ د فاصلې د پیداکولو له فارمول او د بیضوي د تعریف څخه په کار اخیستنی سره 

د بيضوي معادله په لاس راورو: 


د PF‏ او وت قیمتونه د بيضوي د تعریف په رابطه کې ایردو. 


۳۳۱-۵ اتا 
7و - بو) + Ix = (+o)‏ - || 
(J-R)‏ + ڈ[رم - ×() - له = (PF‏ 


[x - + (۳ + (y-k)? + [x= (h-c)]? + (y =k)? = 2a 


1] -( - +) -( 20 ]لد‎ - )-0([ + 0-۳ 2 
] ۲ - 01+ ۵([ + ) (۳ - * رل‎ ۶ ٣ +(y-Kk) +[x-(h-c)[} + ۶م - بر)‎ 
)رھ - پر‎ +c) + (h + 2 -4[9(]×-)[(- ره‎ ۷0۶ ۷ 9 O O 


2 


x - 2hx - 2ex + h? + 2he +c = 40? - 401] - (h - (2 + (y=) + x? - 2hx + 2cx + (2 - 27+ e 
41۰ -4cx = 4(a - ڈ[(ہ -ب()-ع](و‎ + (y-K))/+4 
he - ex = a - aj [x - )7( -0([ + (y -(۳ 
c(h-x)-a =-a [x - 0-0 + 0-10 /+ (=1) 
c(x-h) + a? = a [x - (h-c)] + 0-۳۴ 
دواړه خواوې مربع کوو:‎ 
c(h x)? +2ca?(x—h) + a" = a [{x—-(h—c)}7 + (y-K)7] 
-×)شم‎ (2 +2ca” (x—h) + ڈو‎ = a” [(x—h) +c]? +a (y—R)? 
c”(x—-h)? + 2ca? (x —h) + a" = a” (x¬ و‎ + 2a” c(x—h)+ ac” + رم -ر)2م‎ 
C (=) =0 (=0) = (y=) کم - توڈری ے‎ 
ا ل‎ 
=) =0) (ڈی۔ )یسه ۲(۶ - ور)تری- (قی-‎ 
۾ کېږي» نو لیکلای شو:‎ - ٥” >5“ څرنگه چې په بيضو يکي‎ 
شو وت - ور ) کری-۔ )0=( 1و‎ | 2D) 
2 2 
ت7 لس‎ 2 


لسومری مشال: د يوې بيضوي د مرکز محراقونو او اوږد قطر د راسونو مختصات چې معادله يې 
2 2 
,_ 4+ 60 جم) 
16 36 
حل: خرنگه چې نوموري معادله عمومي شکل لري» له دې امله د مرکز مختصات يې (4-,6) دي» اوږد 


محرو یی 2 09 له محور سره موازي دی. 


ده پیدا ا وگراف یې رسم کړئ. 


6+ و ج 36= a”‏ 
۸-4 ج 16- b”‏ 
-b” = 36-16 = / 20 = 325‏ لد عم 
د اوږد قطر د راسونو مختصات عبارت دي له: 
A(h+a , k)= 4(6+6,-4) = 4(12,-4)‏ 
A'(h-a ,k) = A4'(6-6,-4) = 4'(0,-4)‏ 


0 


د تناظري محور د راسونو مختصات عبارت دي له: 
B(h,k +b) = B(6,-4+4) = B(6,0)‏ 
B'(h,k-b) = B'(6,-4-4) = B'(6,-8)‏ 

د محراقونو مختصات عبارت دي له: 
F(h+ce,k) = F(h+c,k) = )6 7245 ,-4)‏ 
F'(h-c,k)= F'(h-c,k) = (6-2.5 ,-4(‏ 


)4-,412 ۱ 
پ ني 


هوو وھ کپ 


دویم حالت: که چبري محراقي محور د y‏ له محور سره 
موازي وي» په دې حالت کې معادله لاندي بڼه غوره کوي. 
۵ هدر 

E 
0 0 

۸4) , + ۵( , 240, 0( 

9۱0-0 و(‎ B(h+b,k) 

F'(h,k—-c) , F(h ,k+c) 


یادوله: د 0= Ax? + Cy? + Dx + Ey+ F‏ معادله هم د بیضوي عمومي معادله ده» په داسې حال کې چې 
4 او هم علامه وي. یعنی 0 < ٤‏ , 0 < 4 یا A<0,C<0‏ 


دویم مثال:د 0 = 50-311 + ×64 - ”ر25 + ر16 معادله د بیضوي د معياري معادلې په ډول ولیکئ. 
حل: د مربع له بشپرولو څخه په کار اخیستنی سره بې په معیاري ډول بدلوو . 
16x” + 25y” - 64+ 50y = 1‏ 
y( =1‏ 2+ ”)25+ (×4- ”)16 
1= (1-1+ ر2 + ?)25+ )4-4 + -4x‏ ۱ 
1 = [1-٭(1+-ر)]25+[4- 2(2 -م)]16 
1 1(2-25+ )25 +64 - ”(2- )16 
=16)x-2(” +25) +1” = 311+ 64-5‏ 


16) -2(” +25) +1(2 = 0 
2 


(e-2 + _ 
25 16 


پورتنی معادله د داسی بیضوي معادله ده چې مرکز یې د (1- ؛2) یکی دی. 


د پورته معادلې دواړه خواوې په 400 وہشو: 1 


دریم مثال: د بيضوي لاندې معادله د معیاري معادلې په ډول ولیکئ. 
0- 23 - ر18- ر4 + +9y”‏ ٹر 

حل : لومری معادله ترتیب بيا د مربع له بشپرولو څخه په کار اخېستنې سره هغه په معیاري شکل بدلوو: 
0= - ر18- ر4 را تر 
0= 23 - (بر2 - 2ر)9+ر4+ خر 
SS ATO) ,, Oy 444 +۰ ۶۹۶9‏ 
9-23-0-|0(2) + نل 12-7 د و 
اړځي کھ کوھت ۷ 0 ھا 
کامله مربع کامله مربع 
0= 23 -و- 1(2- پ)2(2-4+9+پر) 


(x +2)” +9) -1(” - 36-0 
(x +2)” 9) -1(” = 6 


د مساواتو دواړه خواوې په 36 وېشو: 


٢‏ لاي 


) (7 ۵/٣ _ 36 


36 36 36 
2 2 
ہے = )2+( 
4 36 


1 د لاندې هر يوه بیضوي په معادل وکې د مرکز» محراقونو» راسونو مختصات او دکبیر قطر اوږدوالی پیدا کری. 


2 2 
7 لاس‎ 231 b) خر‎ + 2y” + 4×-12y +20 =0 


2 د داسې بیضوي معادله ولیکئ چې مرکز يې د (1,2) ټکی» محراق يې د (2, 6) ټکی وي او د (4,6) له 
3. د بيضوي لاندې معادلې د معياري معادلو په ډول ولیکئ: د مرکز؛ راسونی محراقونو وضعیه کمیات او د اوږده 
قطر» لنډ قطر اورردوالی» عن المرکزیت پیدا اوگرافونه بې رسم کړئ. 
4y” + 96-8 + 84-0‏ + ر16 b)‏ 0- 36 + 362-150 - *رر25 + a) 9x”‏ 
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پارابولا 

Parabola 
که چېرې د لمر وړانگې په بوي معقرې عدسیې ولویږي» انعکاسي‎ 
وړانگې يې له کوم ټکي څخه تېربږي؟ دغه تکی څه نوميري او د‎ 
عدسې گډ فصل له يوي متقاطع مستوي سره چې د عدسیې اصلي‎ 
محور په بر کې ولري. څه دول منحني ده؟‎ 


کک لرفایت 


په مخامخ شکل کی د ۱۷ء ۴ او کا ټکو مختصات درکړل شوي ۸ 1 
دي» د دوو ټکو ترمنځ د فاصلې د پیداکولو له فارمول څخه په ١٥٨٥‏ رد۱ 
کار اخیستنی سره د ۴۷ او ۷1[ هریو اوردوالی پیدااویوله ‏ 
بل سره یې پرتله کړئ. 

له پورته فعالیت څخه لاندې تعریف بیانولای شو: 


Hj Sf ۲۲۲۰٢ 


تعریف: په يوه مستوي کې د ټولو هغو ټکو هندسي محل چې د يوه ثابت یا مستقر يکي او يوه ثابت مستقیم خط 
څخه په مساوي فاصله کې پراته وي پارابولا بلل کیږي. دغه ثابت یا مستقر یکی د پارابولا محراق ( ۴ ) او د 2 
ثابت مستقیم خط ته د پارابولا هادي خط يا موجه خط (Direcrİ)‏ وابي MF = MK‏ 

هغه مستقیم خط چې د پارابولا له محراق او راس څخه تیر او د موجه (0) پر مستقیم خط عمود وي. د پارابولا 
د محراقي یا تناظري محور په نامه ياديري. 

د تناظري محور او منحن يگد تکی د پارابولا راس او په 
5 سره ښودل کیږي. 

آیا وبلای شئ چې 5 د FH‏ نيمايي یکی دی» ولې؟ 
په پارابولااکی عن المرکزیت (1= 6) دی؛ ولې؟ 


د پارابولا وترونه 
هغه مستقیم خط چې د پارابولا دوه يکي سره ونښلوي» 
د پارابولا وتر بلل کیږي. 
په شکل کې '88 چې د پارابولا له محراق څخه تیر 
شوي دی محراقی وتر دی. ۱ 

>٢ 1 


عمود دی عمودي وتر بلل کېږي. 


٢‏ ت- 


د پورته شکل په مرسته وښیئ چې د پارابولا د عمودي وتر اوردوالی د FH‏ خط د اوږدوالي څو برابره 


دی. 


د پارابولا معادله 


د وضعیه کمیانو په مبدا کې وي» پیدا کرو. px‏ 4 شک 
)"4 < ۲ 


ہے 


لست 


٥‏ د وضعیه کمیاتو قایم سیستم په پام کې ونیسئ او د لا له محور سره د هادي موازي خط رسم کړئ. 
٥‏ د پارابولا منحني داسې رسم کړئ چې راس يې د وضعیه کمیاتو په مبداکی وي. 
٥‏ د × پر محور باندې محراق داسې وټاکئ چې فاصله یې له مبدا څخه د هادي خط له فاصلې سره مساوي وي. 
٭ په منحني باندې د ((,د)/۸ تکی وټاکئ » هغه له ۳ سره ونښلوئ او د ۷ء ټکې څخه يو عمود پر 
هادي(موجه خط) باندې رسم او د تقاطع ټکي ته بې ووایاست. 
٭ د ۳ او > د ټکو مختصات ولیکی. 
اوس د دوو ټکو ترمنځ د فاصلې پیداکولو له فارمول څخه په کار اخیستنی سره د  ,1‏ او K,M‏ ټکو ترمنخ 
فاصله پیدا کړئ او دا قیمتونه د پارابولا د تعریف په رابطه کې کيردي. |1۸| = |۱۸۸۳ 
ثبوت لومری حالت: پوهیرو چې: 
دو ۴ ٣‏ 
م + < | ۸۸ | 
اوس د || او |۷116 قمیتونه د |۸/16|- | 1/7 په رابطه کی ایردو: 
د پورته معادلي دوارہ خواوي مربع کوو: 
تورم = تر "(ود-م) + ر( 
ری ١‏ رز 
ڈو 7 دص رل زر کر 
]4 - ج 


0 


وروستۍ رابطه دداسې پارابولا معادله راښنيي چې راس يې د وضعیه کمیاتو په مبدا کې» محراق يې په (0,0) 5 
کې» د تناظر محور یې د × پر محور باندې منطبق دی او د موجه خط معادله یې و سے ۶ ی۔ 

که چېرې 0 < م وي. د پارابولا خوله په افقي محور ښي خواته خلاصه ده. 

که چېرې 0 > مز وي. د پارابولا خوله په افقي محور باندې کینی خواته خلاصه ده. 


: ٩ : 
۱ ۸ | 


لومری مثال: د داسې پارابولا معادله په لاس راوړئ چې د محراق مختصات يې (2,0)/ . د هادي مستقیم 
خط معادله 2- = پر سره وي» د عمودي وتر د انجامونو مختصات يې یبدا کړئ. 


حل : د محراق مختصات چې د × په محور باندي دي» وبلاي شو 0 < 2 = ۶ له دې امله د پارابولا خوله ښي 


خراله خلاصہ تد 
لرو چې: ×47 = ”ر 
اوس د 2 = 2 قیمت په معادله کې ایردو: ! ۸ ۲۱ 
مت رک > زر ای م ہم 
که چېرې د 2= ٭قیمت د ×8 = ”ر په معادله کې 94 : 
ہے په دي صور ت کي د رول دوه تکسي چی د ۳ 
عمودي وتر انجامونه دي په لاس راځي» هغه عبارت دي ¥ > ې ۲ ۰ 
له: - 
کر ےس رت ۳ 
ےا ۸۱ 4 کا 


د عمودي وتر د انجامونو مختصات: (4-,۸/')2 , (۸/)2,4 
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دوبم حالت: که چېرې د پارابولا محراق (F)‏ د ل پر محور باندې پروت او د (1 مستقیم خط د × له محور سره 
موازي وي؛ د پارابولا معياري معادله پیدا کړئ. 


ثبوت: د پارابولا منحني پرمخ باندي د (۸1/),1 ټکي په پام کې نيسو د تعریف له مخې لیکلای شو: 


IMF |=| MK | 

بس ه٤ ١۷‏ 1 ما | 
-(-p)P = (y+ p)‏ ج)]+ از دح | 1/16 | 
تر ۸ ۳((ه + )= ۳( (م - )+ دل) 

و +ر) = ام -)+ یر ج 

Ty IG yD 

py‏ 4 = ٹر ج 


پورته معادله دداسې پارابولا معادله ده چې راس بې د وضعیه کمیاتو د سیستم په مبدا کې او محراقي محور يې د لا 
محور دی چی د محراق مختصات یی (م ,0) ۲ او 2-7 يې د هادي مستقیم خط معادله دہ 
که چبري 0 < 0 وي» د پارابولا خوله پورته خواته خلاصه ده. 


که چبري 0 > 0 وي» د پارابولا خوله شکته خواته خلاصه ده. 


دویم مثال: د ر12= × په معادله کې د پارابولا د راس او محراق مختصات او د هادي خط معادله پیداکری. 


حل : لومړي د '( 4 = "د په معادله کې د 0 قیمت په لاس راوړو. 
3-م ج-12-م4 
څرنگه چې 0 < 3  <‏ څخه دی نو د پارابولا خوله پورته خواته خلاصه ده. 
2 
1 درا ارت ۳ نید 
٤‏ ۶ ۱5 
3 - دهادي خط معادله عبارت ده له: 2-3 ر جک وړ ے پر 
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¢1 ))0.3) 


٠ 


۹ 
4 


1-۔د 0= أ4- 2بر ای رطع x2‏ معادل وکی د هرې پارابولا د راس وضعیه کمیات او د هادي (موجه خط) 
معادلې پیدا اوگرافونه بې رسم کړئ. 
2 - د لاندې قیمتونو له مخې د هرې پارابولا معادله پیداکرئ. 


۱ 
٩ 
4 


a) 5)0,0( F(0,5) 
b) 5S(0,0) F(-2,0) 


د هغې پارابولا معادله چې راس يې بو اختياري ټکی وي 
آیا د داسې پارابولا معادله پیداکولای شو چې د راس 


مختصات یې د وضعیه کمیاتو په مبدا کې نه وي. ہر -ج)م4- (y-EF‏ 
(- )4 < "پد 


اا ای سیت 


٭ یو پارابولا د وضعیه کمیانو په سیستم کې رسم کړئ چې راس يې (,1/) او تناظري محور بی د × له محور 
سره موازي وي. 

٥‏ د پارابولا په منحني باندي د ([,)/۸ ټکی وټاکئ او هغه له "] سره ونښلوئ» بیا د ۸۸ له ټکي څخه يو 
عمود خط پر هادي خط(موجه باندې رسم او هغه ته ۷ ووایاست. 

لومری حالت: د دوو ټکو ترمنځ د فاصلې له فورمول څخه په گټې اخېستنې سره د 7,4 او ۷,۸ ټکو ترمنځ 

فاصله پیدا کری» بيا د هغې پارابولا معادله چې راس يې (,)5 ده په لاس راوړئ. 

ثبوت:څرنگه چې د او 11 ټکو وضعیه کمیات پیژنو Np‏ ۱ 

او همدارنگه د 99 ه٠٠٠‏ = که 

عبارت دی د پارابولا د تعريف له مخې لیکو ۱ 

ES ۱۸۱-۸۷ 


pF +)‏ - )تال = 6-0۳ + pF‏ +00 
دواره خواوي مربع کوو او له اختصار وروسته لیکو: 
(م-٧-٢)|- (y=)‏ + [رم + )| 
رم Kk = x” - 2) - p(x + )h‏ + 2 - ”ر + p(x + )h + p(‏ +2 - رجہ 
د پورته رابطې له پراختیا او ساده کولو وروسته په لاس راځي چې: 
=4px—-4ph‏ 2ع( -2ky+‏ پر 
(yk) =4p(x-h)‏ 


2 


پورتنی معادله د هغې پارابولا معادله ده» چې د راس او محراق وضعیه کمیات يې په ترتيب سره ( ,)5 
او F(h+ p,Kk)‏ دي» او د موجه خط معادله ہی + - = ۴ ء تناظري محور يې ۸ = ل( دی. 
که چېرې 0 < ر وي» د پارابولا خوله سی خواته خلاصه ده. 


که چېرې 0 > 7 وي» د پارابولا خوله چپې خواته خلاصه ده. 
X=-p~h‏ ۷ 1 
ا ہج ۱ 


دویم حالت:د هغې پارابولا معادله چې راس يې (,1/) او د تناظر محور یی د « له محور سره موازي وي» 
عبارت ده له: ( - )40 = )(- د) 

چې د پارابولا د راس مختصات (5)۸,۸ او د محراق مختصات يې ( + ۸ ,۴)۸ دي. 
م - ۸ = زد پارابولا د هادي خط معادله او - = × تناظري محور دی. 

که چېرې 0 < م وي. د پارابولا خوله پورته خواته خلاصه ده. 

که چېرې 0 > م وي د پارابولا خوله ښکته خواته خلاصه ده. 


لومري مثال: غوارو د (2- )12 < ۳ پارابولا په معادله کې د راس مختصات» د محراق مختصات؛ 
د موجه خط معادله. تناظري محور او د عمودي وتر د انجامونو مختصات پیدا کرو. 
حل: خرنگه چې معادله د (6/ - )4 = ( - ٭) عمومي شکل لري. 
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نو 1= 2,۸ = ۸ کېږي» په دې صورت کې د پارابولا د رأس وضعیه کمیات عبارت دي له: (1,2)ک 

2-3 و 4-12 
د محراق مختصات: (1,5) ۲ > (1,2+3) ۳ (م + F(h,k‏ 
د موجه خط معادله 1-<2-3< پر ج 2-۴ ۲ 
دتناظر محور: 1= × ج ۸= × 
yS‏ 
اېږدو یعنی هر دی۔ 


(12)5-2= 2(۶ -پر) 
)x-1(” 6‏ ج- 12.3 )x-1(”‏ 


MM 
۱ ۷١۶9 6+1 + دنګ لل کو‎ 
ا ا و ا ا ا ا‎ ECE وو تو‎ L(7,5) 1 (5,5۔-)‎ 


دویم مثال: د(3+×)6- = (4 - ر) معادله په پام کې ونیسی؛ د پارابولا د راس او محراق مختصات» د موجه 
خط معادله» د تناظري محور معادله» د عمودي وتر د انجامونو مختصات پیدا اوگراف بې رسم کړئ. 

حل:دراس مختصات: (4ر3-) 9 جح وک K= 4,h‏ 

3 


ار ۱۲ 

2 

8 نت 

حر چې 2 ده» ہو د پارابو حور چپې حو اه صه ده. 
9 

موجه خط معادله عبارت ده له جد = پړ وپ مہ -ي پر 

د تناظري محور معادله: 4 = لر کے y=k‏ 


9 
د محراق چا مختصی قیمت په معادله کې اېږدو او د عمودي وتر د انجامونو مختصات په لاس راځي. 
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(3+ ے6 = (3+ر)6- - 4(۶ -ر) 


4-3 - ور > 9= 4ھ سو) 


۰ 
مهم همهم 


J 23+ 4<7‏ 
1< 4 + 3- ک رز 
9 9 ۱ 0897 
(1, ک0 7 30 کو یت 1 


پادونه: د 0 = ۴ + E۲‏ + 07+ 7 + 4 د معادلې گراف يوه پارابولا ده» په داسې حال کې چې 4 يا 
0 صفر وي نه دواړه ص2 و ۶0 ) وي يا ۶0 ۸ ,0 < ° وي ). 
پو ښتنه: د (1- )4 = *(10-:) معادله په توسعوي دول ولیکی. 


دریم مثال: د 0 = 25 + 83 + 2 - ”ر پارابولا معادله» د پارابولا د معياري معادلي په دول ولیکی د راس او 
محراق مختصات. د موجه خط او تناظري محور معادلي بی پیدا کړئ. 
حل: په راکرل شوي معادله کې 0 = 4 دی نو نظر د ‏ متحول ته یې» مربع بشپړوو. 
0= 25 )= ارات وو 
0= (3+م)1(2+8-ر) ج 24-0 + رق ابر 


(3+)8-= (1- بز) ج 
په معادله کې لیدل کېږي: < مر > وه < 4 


د راس مختصات: (3,1 -)ک ج ٣-3‏ ٣م‏ ,)-)م 
د محراق مختصات: (5,1-) ۲ > 2,11 -3) ۲ > F(h+ p,k)‏ 
د موجه خط معادله 1- < 2 +3-< × > م -< ۲ 


دتناظر محور : 1> ر ج کر 


aS 


1 د لاندې پارابولا معادله پیدا کری» په داسې حال کې چې: 
)1,3( ,)1,3( 9 
2- د(4-×)12> ”(1- ر) معادليگراف د ټولو جزئیاتو سره رسم کړئ. 
3 لاندې معادلې د پارابولا د معياري معادلو په ډول ولیکئ اوگراف بې رسم کړئ. 
-2x-6y-53=0‏ ٹر (۵ -6y+8x+41=0‏ رز a)‏ 


2 


هایبربولا 

Hyperbola 
په يوه مستوي کې د ولو هغو ټکو هندسي محل چې‎ 
د فاصلو تفاضل یې له دوو مستقرو ټکو څخه تل له یوه‎ 
ثابت اوږدوالي سره مساوي وي» څه ډول يوه منحني #) ہار‎ 
کبدلای شي؟‎ 


لفات 


٥‏ په لاندي شکل کې د ,/,/۸,۸/۱,۸ او 4 ټکو مختصات درکرل شوي دي. 

۸۷/۳ د دوو ټکو ترمنخ د فاصلې د پیدا کولو له فارمول خخه په کار اخبستني سره د‎ ٠ 
اورردوالی پیدا کری.‎ 

۰ د|1/7]-|1/۳] د تفریق حاصل په لاس راوری او |44 له اوردوالي سره بې پرتله کړئ. 

٥‏ پورتنی فعالیت د ' 14 ټکي لباره تطبیق او پایله بې ولیکی 

» نل سا ۸۲۱۳۲-۱۸۳ |د 


تفریق حاصل یو له بل سره پرتله کړئ. 


۲۲ او |44 
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د پورتني فعالیت له سرته رسولو وروسته لاندې تعریف بیانولای شو: 

تعریف: په يوه مستوي کې د هغو ټکو هندسي محل چې د فاصلو تفاضل بی له دوو مستقرو ټکو څخه تل مساوي 
اوردوالی ولري» هایپربولا ۳1/06۲۳0012 بلل کېږي. یعنی: 20 = 44| = -|MF|‏ | ۸۳| 

په شکل کی ۴ او ' د ھایپربولا محراقونه» ۷ او '/ د هاییربولا دوه اختیاري يکي دي. 


FF'"'»‏ منخنی ټکی د هایپربولا مرکز دی د مرکز او هر يوه راس ترمنځ فاصله په ad‏ او د مرکز او هر یوہ محراق 


ترمنخ فاصله په » سره ښيي. 20-'44 او 26 ۲۲ . 
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د ھایپربولا تناظري محورونه او راسونه: 

د بيضوي په خبر هایپربولا هم دوه تناظري محورونه لري چې یو بی په ٣۴"‏ باندې منطبق دی او بل يې د ۳ 
عمودي ناصف کوونکی دی. د دې دواړو محورونو د تقاطع یکی یا ځاي» د ها بپربولا مرکز بلل کېږي. 

هغه تناظري محور چې له 7۳ څخه تبريري د متقاطع محور (8×18 ٣1٨۵٨8۷8۲۶۵‏ په نامه باديري» خکه چې 
هایپربولا د 4 او 4 په دوو ټک وکې قطع کوي چې دې دوو ټکو ته د هایپربولا حقيقي راسونه وابې او اوږدوالی يې 
له 20 = |44| څخه عبارت دی. 

هغه تناظري محور چې د هایپربولا په مرکز کې په متقاطع محور باندې عمود دی او هایپربولا نه قطع کوي» د مزدوج 
محور( 3715 6 په نوم يادیږی. د مرکز دوارو خواوته د 8 او '8 دوه ټکي پر نوموری محور باندي 
داسي په نظ رکې نيسو چې 00-'00 = 08 وي. دا دوه ټکي د هایپربولا غيري حقيقي راسونه بلل کيږي چې 
ترمنخ یې فاصله 20 = |7 


ده. 


په يوه هایپربولا کې د ٥,0‏ او اوږدوالي ترمنځ داسې رابطه شته: +b‏ سپ = - 


: ې 
به امه وغه 
سر ۷ ۵ ' ٩‏ 
عن الم رکزیت: خرنگه چې په هاپربولا کې 4 < مس و ا 
دي» نو1 < 6 کيږي. چې د ٥,۵,۵‏ او عن المرکزت پر ۳ 3 ر 
c b‏ ۱ کک ۸ ٩۹‏ 
روو ۰ 6 با ۹ ۽ ہہ 5 ۳۹ 
EEN -‏ 8 | 
څخه په کار اخہستی سره نوموړې رابطه په لاس راوړي. إن 
7 ۱ 


: ا0 


د هایپربولا یو شکل رسم کړئ او په هغه کې د هایپربولا مرکز» محراقونه» حقيقي او غيري حقيقي 


راسونه. متقاطع او مزدوج محورنه وضیئ. 
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۵ هاییر بو لا معادله 


آیا داسې يوه هایپربولا رسمولاي شئ چې مرکز یې سا الا اسا اف 
د وضعیه کمیانو په مبدا کې وي؟ 


لی سیت 


٥‏ داسې هایپربولا رسم کړئ چې مرکز یې د وضعیه کمیاتو په مبداکی وي. 
۰ د( ,)۶ ټکی د هایپربولا د منحني په یوي څانگې باندي وټاکئ او هغه د 7 او 7۳ سره ونښلوئ 
© د ۲,۲ او ٣‏ ټکو ترمنخ د هایپربولا د تعریف رابطه ولیکی. 


47 
٥‏ د دوو ټکو ترمنخ د فاصلې د پیداکولو له فارمول ۱ 
څخه په کار اخہستنی سره د 75 او ۶٣"‏ فاصلې 5 0 ٢م‏ 1 
پیدا کړئ او هغه د هایپربولا د تعریف په رابطه کی سی ہم ہے اس خش عوسی 


ولیکئ. ځا ا 
د هایپربولا د معادلې د پیداکولو لپاره د تعریف له مخې لرو: ١۱-۳-2206‏ 
و2 = ر + 7( - CT - ٩)‏ 
شور ضرق ولد وو ے (te) + y‏ 
د مساواتو د دواړو خواو له مربع کولو څخه وروسته لرو: 
رتال =( Aa ٧‏ ے FIFE Fy‏ تو 
eA  مٗ ۶ (۳ ۹٦‏ 
شرب 6= )و = خی - رم جح 
بيا هم د مساوات دواړه خواوې مربع کوو: 
(=O) FW‏ = )=( 
FE FY)‏ ( ٹزو ے CY IMF‏ 
FO‏ توت م2072 - CX =F STE‏ 


2 2ء22 22 700822 2 4 2 PEE‏ 22 22 
1 ے ) وح کر هډ (CG =F‏ ح ‏ ج کرو ے =F =F‏ ۱ 
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څرنگه چې په هایپربولا کې +B‏ = تم رابطه شتون لري» نو 7> ٌه - ٥‏ کېږي» نو په پورته افاده کی 
2 2 


x 
کی - ”×ط‎ = ab” اعدا سر لگ کر ا زم ب+/‎ 7ٍ 


پورتنۍ معادله د داسی هایپربولا معادله ده چی مرکز یی د وضعیه کمیاتو په مبدأ او محراقونه بی په افقی محور پراته 
دي. 
دویم حالت: که چيري د هایپربولا متقاطع محور 4 د پر محور پروت وي» نو د هایپربولا معادله عبارت ده 


2 2 


له: | تھے 


روس ۹8ھ 
a b‏ 


د پورتنۍ رابطې گراف رسم» فارمول یې ثبوت او د محراقونو او راسونو مختصات بې پیداکړئ. 


د ھایپربولا موجه خطونه 
که چيري د هایپربولا محراقونه د × یا ۷( په محورونو پراته وي» په دې صورت کې لیکلای شو چې: 


cC a +b 
ددع ج دع‎ 
4 4 
له دې امله وبلای شو چې دا موجه خطونه په متقاطع محور باندې عمود دي چې د هغو فاصله د هایپربولا له مرکز‎ 
2 
څخه د = اباس څخه عبارت ده.‎ 
۵ e 
4 
د هغې هایپربولا د موجه (ها دي) خطونو معادلی چې محراقونه يې د لر پر محور باندې پراته دي له - ۶ = ر څخه‎ 
2 ند‎ : : : 7 0 


عبارت دي. 
dad‏ 
او د هغی هایپربولا د موجه خطونو معادلی چی محراقونه ہی د × پر محور باندی پراته دی له - 1 = × څخه عبارت دی. 
e 2 0 0 1 1 ۵ : 1‏ 0 
د هاییر بو لا مجانبونه 


هغه مستقیم خطونه چې د هایپربولا له مرکز څخه تیر اوپه لايتناهي کی د هایپربولا له منحني سره مماس وي. 


00 


2 2 
پد 


: 


َ4 0 
کې وگ ] دیو عدد ته تقر ب کوي په دې مورت کې تد لد ر لاس ته راخی. 

5 ۱ و 7 0 
و د هغو مجانبونو معادلې دي چې د هایپربولا محراقونه د ٨‏ پر محور باندې پرانه وي. 


ad 
که چيري محراقونه د ( پر محور باندې پراته وي» د مجانبونو معادلې ہی له ۹ھ 25 څخه عبارت دي.‎ 


2 2 
لومړي مثال: د هایپربولا د سم په معادله کې د محراقونو مختصات. د راسونو مختصات» د موجه 


خطونو معادلې او د مجانبونو معادلې پیدا او په شکل کې بی وښایاست. 

حل: درأسونو مختصات: (4,0-)'ل ,(1)4,0 ج 4+ = ج 16= a‏ 
b=+2 > B(0<2)< B'(0< -2)‏ > 4= و 

د محراقونو مختصات: 125 = 4۰5 / = 20 لہ = 16+4 = ط + تو ٥=‏ 


OCD 


د موجه خطونو معادلی: څرنگه چې محراقونه د پر محور باندې پراته دي» له دې امله: 


e _ 85‏ 
5 5 2۷5 245 @ يف 
ےت تر 52 a‏ و م ہے 
2 4 0 
7 2 


ات 0= 7 2= 0= 2 +یر کک 12 ع ور 


و ۱-۲ 


2 2 
دویم مثال: د "0٦‏ معادله د هایپربولا يوه معادله دہ په نوموړې معادله کې د محراقونو؛ راسونو 


مختصات. د مجانبونو او موجه خطونو معادلې پیدا اوگراف بې رسم کړئ. 
حل: پورتنۍ معادله د هایپربولا معادله ده چې مرکز یې د وضعیه کمیاتو په مبدا کې او د لز محور یې متقاطع محور 
دی. 
د راسونو مختصات: (ل2- ی۷ ٰ۰ سم ج اد ب 

(0, 2-3 , (0, 203 جح 3+ - نج 9- 2 
د محراقونو مختصات: 3= جح 13- 4+9 - 7 ج +b‏ و = ”ع 

F(0,/13) , ۶')0,-13( 

د مجانبونو معادلې: څرنگه چې متقاطع محور د پر محور باندې منطبق دی» نو د مجانبونو معادلې یې عبارت دي له: 

کک ارزو کک کے پر نے ۽ سے ز 


b 
37-0 : 3 + 2× =0 


د موجه خط معادله: څرنگه چې د هایپربولا متقاطع 


محور د پر محور باندې منطبق دی» نو د موجه خطونو 


معادلې عبارت دي له: 

e ٠-٠ 7-75 3 
43 1 3 
کپ کہ"‎ 


د 16= ”ر - ر4 هایپربولا له معادلی څخه د محراقونو وضعیه کمیات: د راسونو وضعیه کمیات: د موجه 


خطونو او د مجانبونو معادلي په لاس راوری او گراف يي رسم کړئ. 
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د هغې هایپربولا معادله چې مرکز یې یو اختياري ټکی وي 
آیا د داسې هایپربولا معادله شته چې مرکز یې د وضعیه 


2 
سر‎ ER e 


2و a‏ 
ترښن) (-:) 
2 و 


لیت 


۰ ورن و .|| ,)او متقاطع محور 
يې د له محور سره موازي وي. ! اس 

٭ د هایپربولا د منحنی پرمخ باندي د(,) یو 
اختیاری یکی په پام کی ونیسسی او هغه 
0477777771 

۵ دهاپربولاد مرکز (۴,/) په پام کې نیولو سره 
د محراقون و مختصات يعني '/ او ''م ء د راسونو 
مختصات یی 3,۸,4 او 9 په شکلکسي 


وشایاست. 
5 شکل خضه 07 سار اخيستني سره 
د 20 = |۶۴| - |٥۴‏ رابطه حساب کرئ. 


لومری حالت: د دوو ټکو تر منځ د فاصلې د پیداکولو له فارمول او د هایپربولا د تعریف له رابطې څخه په کار 


اخېستنې سره لیکلای شو: 0 = -|PF|‏ ۲۷| 

lx -)۸3(- ال تن + خ۲(“‎ -(h+ ت(ط7-س + ات‎ = 2a 
E Oa oC 5D 20 OO -(۳ یا‎ 
د پورتني مساواتو دواړه خواوې مرب ع کوو:‎ 


) ا +24 = )8= + 1ن-٧)- ال‎ 0 0 ( 
]×- 0-0۳ + (y-K) = 4a + 4a [x - + [ + )- (۴ + [x= (+e) + )«-(۳ 
x? -2x(h-c)+ 0-0 = 4a? + 4a. [x - (h + [ + (yk) + x” -2x(h + c)+ (+e) 
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د مشابه حدونو له جمعې او تفریق وروسته لیکلاي شو: 
cx = (ch+ a) = a [x - (+c) +) - (۳ / (7‏ 
۳( -بز) cx? -2cx(ch + a”) + (ch + a)? = a [x-(h+c)Î +a‏ 
د ضرب. او توانونو له ساده کولو وروسته مشابه حدونه جمع او تفریق کوو او پورتنی رابطه په لاندي دول لیکو: 
ah? - a” (y — Kk)? = ac? - a^‏ - وی + ax” - 20+ 2a? hx‏ - ترتع 
a) nce ah (CG 0 al) aC 0)‏ 6( 
(c” ۵ () -2hx + h”)-a”(y —- Kk)? = a” (c7 — a^)‏ 
aE ۰ ۱ aC a)‏ 6( 
څرنگه چې 2+ = - € دې» نو پورته رابطه په لاندې ډول لیکو: 
b” (x—h)? - a? (y— Kk)? = ab‏ 
db?‏ : ۳( - ب) 4 7(2 - )2ظ 


دواړه خواوې په ٥7‏ وبشو: نون" اه a‏ 
۱ 07 - ین _ (xh)‏ 
-٦‏ ِِ 
2 َ۹ 
د حقیقی راسونو مختصات: A(h+a,k) A'(h—-a,k)‏ 
د غيري حقیقی راسونو مختصات: B(h,k+b)  B'(h,k—Db)‏ 
د محراقونو مختصات: F(h+c,k), F'(h—-c,Kk)‏ 
b‏ 
د مجانبونو معادلې: y=+t—(x-h+k‏ 
d‏ 
د موجه خطونو معادلې: سر کت 
e‏ 
دویم حالت: که چیری متقاطع محور د از له محور سره 7 
موازي وي» نو د ھایپربولا معادله عبارت ده» له: .ت2 ۱ ۸ 
ہے 6-۳ _ -م) ۲ جیا 
2م 2 7ئ ۳ 
د شکل له مخی د هایپربولا د رأسونو او محراقونو مختصات د مؤجه 
خطونو او د مجانبونو معادلې پیدا کری. ۳ ۱ 


0 


یادونه: د هایپربولا پراختیابی معادله له 0= AX” +BY? + DX + E¥ + F‏ څخه عبارت ده په داسې حال 
کې چې B ۷٥0‏ ,4 او ] 4 يا B8‏ = 4 خو مختلف الاشارہ وي. 
لومړي مثال: د 144 - *(1+ ر)4- 3(7 - )و9 معادله په پام کې ونيسئ» د مرکره د راسونو» محراقونو 
مختصات او د مجانبونو معادلی پیدا کړئ. 
حل: راکرل شوي معادله په معياري دول لیکو: 

9)۲-3( 40+1۱( 4 


144 114 144 
ہے 1+ _ (3-ج) 
36 16 


د مرکز مختصات: 3 = ۸ ,1-  <‏ یعنی (1-,3) دي 
د راسوتو ٤۷٦+‏ ٴ م 
a,k) = 4)3-4-1(- 4)7,+-1(‏ + )۸4 
((-,1-) ۸ = (1-,3-4) ۸ = (((,و - )۸ 
او همدارنگه پوهپرو چې: 
+b >6‏ 36 - 2و 
B(h,k+b) = B(3,-1+6)= B(G,5),‏ 
(7-,3)'ظ B'(h,k—-b) = B'(G,-1-6)=‏ 
پوهېږو چې په هایپربولا کی: 2 c=‏ > 52= 16+36= 2ے ج 2+ ھ = ع 
0 وھ" F(h+c,k)= F(3+./52,-1) F'(h-c,k)= F'(3-</52,-1)‏ 
که چيري متقاطع محور د × له محور سره موازي وي» نو د مجانبونو معادلې عبارت دي له: 


71 00×" کے ےر 
2 4 0 


2-(3- د)3 - ر2 < ۰2/ و > 


20". 8 ٦۷909 د مَہو‎ ۱ ١ 
0 810 ۶ لن‎ =0 


دویم مثال: د هایپربولا 31-0 - :(18- ”ر 3- ×8 - 2٨‏ معادله په پام کی ونیسی. د مرکز» راسونو او د 


محراقونو مختصات او د موجه خطونو او محانبونو معادلې په لاس راوړئ. 


00 


چ 

2)2 - )0ر4‎ - 3)2 + 6y(-31=0 
2 -2(۳ +نا3-[4-‎ 3 -9]-31-0 
2 -2(۳ -8-30+3( 127 31-0 
"+88 ۹۹۶0 9 
2 -2( -30+3( -12 =0 
2ء 3۳+ 30- 2(2 -م)2‎ : 
2 تل‎ ۶٥٣ ار‎ ۳-۵ 

12 12 12 
را ۱ 

6 4 

پورتنی معادله په معياري ډول وارول شوه لبدل كيري چې 2 = 1 او 3- = ۸ بعنی د مرکز مختصات يې: (3-,0)2) 

له بلی خوا: 
6ہ+۔ و جح 6- a‏ , 4-9-2 - ظط 
0= 4 +6لند- +b‏ تو لدع ج a +b‏ = ضس 
7 کات F(2+./10,-3) , F'2-</10,-3)‏ جح ,1 ۶)۸ 
ك (3-,2-6)ھ , )3-,6/.+4(2 > A(h+a,k)‏ 
د غيري حقیقی راسونو مختصات: (5-,2)'ھ , B(2,-1)‏ ج B(h,k +b)‏ 
د موجه خطونو معادلې: لااو ہہ ورای = + += پر جہ += /- بر 
e‏ 3 


د مجانبونو معادلي: څرنگه چې متقاطع محور د × وار و 


٠۔((‏ و حر ج (1 و = y-k‏ 


ا - 5 س وي 


0= 4+36+ 2 - ر6 
0= 3/6 + 4 - 2 + ر6 


ی 


2 0 16-79 :54 + 7ر4 - 9x‏ معادله د هایپربولا پر معياري معادلې باندې واړوئ. 
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د مستقیم خط موقعیت نظر مخروطي مقاطعو ته 
يوه اختياري مستقیم خط. يوه دایره د امکان په صورت 


کې په څو ټک وکې قطع کولای شئ؟ - وآہآمعلہ 7 


- لا فیت 


د 0 دایرہ او د ۸ مستقیم خط په پام کی ونیسئ: 

٥‏ وه دایرہ او مستقیم خط داسې رسم کړئ» چې بوازي ی وگد یکی سره ولري. 

٥‏ آیاکیدای شي چې يوه مستقیم خط يوه دایرہ له دوو ټکو څخه په زباتو ټک وکې قطع کړي؟ 

٥‏ که چيري د دايري د مرکز او مستقیم خط تر منځ واټن» د دايري له شعاع څخه لوی وي. دایرہ او مستقیم خط 
خوگد ټکي لري؟ 

له پورتني فعالیت څخه لاندې پایلە په لاس راځي: 

پایله: په بوه مستوي کې يوه اختياري مستقیم خط او يوه دایرہ امکان لري» يوازي يوه دوه او با هېڅ گډ یکی ونلري. 

لومړي مثال: په وضعیه کمیان وکې د 9 = ”ر + ٨‏ دایرہ او 3+ × = نز مستقیم خط رسم او موقعیت يې و ټاکي. 

حل: په شکل کې لیدل کېږي» چې دایرہ او مستقیم خط یو بل په (0,3) او(3,0-) دوو ټک وکې قطع کوي 

ددي پایلې د لاس ته راوړلو لپاره که چيري د مستقیم خط له معادلې څخه د نزقیمت د دايري په معادله کې وضع 


کرو عین نتیجه په لاس راځي: 
3 7 
گور 2 277 2 4 
9= (2+3)+ پر << ود + در 
(0.3) | 
+6x+9 =9‏ رې خر 
0= 6 + ×2 ج ۳ 
را کچ چ يسي- سی ۰ 2 
2-3 رید 3 87۰۵ ) 3 
د 7 قیمتونه د 3 + × = په معادله کی ایردو او د ۷ قیمت په لاس راځی. e‏ 


3= ر ج 0+3= J‏ 
0 رز ج 313 - رل 


د(0,3) او(3,0-) يكي د دايري او مستقیم خط د تقاطع یکی دی. 
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په عمومي دول کله چې د مستقیم خط له معادلې څخه د × یا لا متحول قیمت د مخروطي مقاطعو په معادله کی 

کبردی د حل لپاره يوه دویمه درجه معادله لاس ته راځې چې حل یې د۸ په قیمت پورې ارہ لري. دغه مسئله په 

لاندې ډول د څېړلوءاو پام ور پایلې لري: 

1- که چېرې 0 < ۸ وي» معادله دوه حلونه لري» نو په دې ډول مستقیم خط او منحني بوبل په دوو ټک وکې قطع کوي. 

2 که چبري 0- ۸ وي. معادله دوه مضاعف با مساوي حلونه لري او په دې دول مستقیم خط د مخروطي 
مقاطعو له منحني سره يوازي ی وگد تکی چې مماس بلل کېږي» لري. 

3- که چبري 0 > ۸ وي. معادله حل نلري» په بل عبارت. مستقیم خط او منحني یو بل نه قطع کوي. 

دویم مثال: د 0= 4- 4 +2 - رې تر دایره او 0 = 42-15 - بر3 مستقیم خط په پام کې ونیسی او 

موقعیتونه ہی له یو بل سره و څېړۍ. 

حل: لومری د دايري معادله په معیاری شکل بدلوو. 


20 4- 4 + بر - و خر 

4-0- (2)- 0 بر + نن ۸ 4 
٢ ۱ ) 1 ۱۱۳۰ 2( 9 0‏ | 
Cl‏ 9= (2 + + (1-+) ج يی 


د دايري له معياري معادلې څخه پوهیرو چې د دايري مرکز (2-,1)) او شعاع یې جم کی 
همدغه راز د مستقیم خط معادله معياري شکل ته اړوو. 


4 
هند ومو ونو ولو سواد 


که چيري د مستقیم خط له معادلی څخه د قیمت د 35 له جنسه د دايري په معياري معادله کی کېږدوء نو لاندی 


پایله په لاس راخي. 


9= 2(2 5+ د (1- بر) 


١ 42 ۲ 49-9 -0‏ کک 0 َ خرچ الو وز 


٠ه‏ لا و مت 
3 9 


+150x +369 - 0‏ 25:7 ج 
A > 2 -4ac‏ 
A =22500-36900=-14400 , ۸-۸0‏ 
څرنگه چې 0 > ۸ دم نو مستقیم خط او دایرہگد ټکی نه لري. 
دریم مثال : د 1- × = ر د مستقیم خط موقعیت د 1=0+ × - ز پا رابولا ته وخیری. 
حل: د پورتنۍ مسئلې د خیرلو لپاره د ۷ قیمت د پارا بول په معادله کې و ضع کوو. او بیاگام په گام د معادلي حل 
په پام کې نیسو: 
ات ۲ 
07 7 18 49ٴ اب غو رز 
=O‏ ر کر جت = || د رر ےآ رک 
۸-1 ج 4(1)(0)=1-0- 1(2-) A=b” -4ac > A=‏ 


څرنگه چې ۸-1-0 ده نو ۴-1 > ر مستقیم 4 
خط د 1-0+ × - ر پارابول په دوو ټک و کې قطع 
کوي چي کولای شو حلونه یې په لاندي دول پیدا کرو. 007 
0= ×- ٹر ر 
۱۱ےج ہے 
2 0 89 
لا رد , لآ 32 


که چيري په لاس راغلي قیمتونه د مستقیم خط په معادله کې کیرردو؛ نو د نوموري مستقیم خط او پارابولا د قطع 
کولو ټکي په لاس راځي» هغه عبارت دي له : (1,0), (1-,0) چې دغه ټکي په گراف کې هم په ښکاره ول 


لیدل کېږي. 
22 


) ٢ 


خلوورم ماق مس و 9 بيضوي موقعیتونه وڅېړئ. 
حل: که چېرې د 5= × د مسقيم خط قیمت 7 ۷ 
د بیضوي په معادله کې کښيږدو نو په لاس راخي: 
2 2 2 
ET‏ 
4 و 4 و 
2 
0م ر ج 1-1 لي ۱ د 
4 ۱ 0 


خرنگه چی: 0= -4ac‏ 2ط - ۸ 


په دې دول وبلاي شو چې مستقیم خط او بيضوي ی وگد یکی لري چې په شکل کې په ښکاره بول لیدل كيري. 
یادونه: د مخروطي مقاطعو غزیدلی یا انکشاف ورکرل شوي» معادله په لاندي دول ده: 
By + Dx+ Ey+F =0‏ + ای 
د پورتنۍ معادلې د پېژندلو لپاره په ياد ولرئ چی: 
1- که چپري 0 ± 8 ,4 > B‏ = ۸ او يو شان علامې ولري» يوه دایرہ ده. 
2- که چېرې 0 ± 8 ,4 > 8 4 اویو شان علامې ولري» یو بیضوی دی. 
3 که چېرې 0 < 4,8 8 ۸۶ یا 8 = ۸ او مختلفی علامې ولري» هایپربولا ده 
4- که چېرې معادلې لاندي شکل ولري» گراف بې یو پارابولا ده. 
4x? + Bx+Cy+ D =0‏ او 0= Ay? + By+Cx+D‏ 


aS 


1- د لاندې معادلو ډول د ھغوی دگرافونو د رسم کولو وروسته وټاکئ. 
9x” +9y” =7‏ (ط ۹۹۹۹۷۷۹۷ ۶ رم 
0= رز د ارام 0 = 25x” +16y”‏ (ہ 
+6y-×+2=0‏ ”ر 02۳ 
2 د 36= ”4+ رو بيضوي او 3 = ر مستقیم خط یو بل په څو ټک وکې قطع کوي؟ 
3- د ×= ر خطاو 4= ر2 - "7 هایپربول د تقاطع ټکي پیداکری. 


0 


د څپرکي مهم ټکي 
و 6 6 6 6 6 6 9 9 6 © © © 9 © 
مخروطي مقاطع: د مستوي تقاطع له مخروط سره په مختلفو حالتون و کي مختلف منحن يگان منخ ته راوري چې 
د مخروطي مقاطعو په نوم ياديري. 
بيضوي: په يوه مستوي کې د ولو هغو ټکو هندسي محل چې له دوو مستقرو ټکو خخه يې د فاصلو د جمعي 
حاصل یو ثابت اوردوالی وي» بيضوي بلل کيږي» مستقر ټکي چې په ار او ]تورو ښودل شوي» د بيضوي 
محراقونه بلل کيږي او AA'= 2a‏ ثابت اورردوالی دی 


دلنډ قطر اح اوږده قطر 3 کر 7 
محراقونه 3 معادلې : 
انجامونه انجامونه وضعیه کمیات : ِ 
۶ی ۱۰۶ 000 ےت 
د ل( پر محور د × پر محور (0.0) تم ê‏ 1 
باندې دي باندې دي a>b‏ 
0,a),(0,-a b,0),(-b,0‏ 
a),(0,-a) | (D,0),(-b,0) TT‏ ,0( 
د پر مجور ك لل پر ٠‏ 0,0( 1< دب 2 
باندې دي باندې دي b ٤‏ 
(م۸, 3 1) په لنډ قطر باندي په لوی قطر باندي 2ط a‏ 
(h,k)‏ 3 
چې د ل له محور | چې د × له محور 
سره موازي دی سره موازي دی 
(h,k +a)‏ 
TS‏ دا 6-0 
(h,k +c)‏ په لنډ قطر باندي 1 + 
چې د ر له (h,k)‏ : ۵ ۱ 4 
چې د × له محور 
۱ موو سره مولي 
سره موازي دی 
دی 


د بيضوي عمومی معادله عبارت ده له: 0 - +CY + DX + EY + F‏ پر 


په داسې حال کې چې 4 او ) دواره هم علامه وي. 
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پارابولا: په يوه مستوي کې د ټولو هغو ټکو هندسي محل چې د يوه ثابت یا مستقر يكي او ثابت مستقیم خط څخه 
په مساوي فاصله کې پراته وي» پارابولا بلل کیږي» دغه ثابت یا مستقر تکی ته د پاراپولا محراق (گم) او ابت 


مستقیم خط ته د پارابولا هادي(موجه) وایی. 


تناظري د موجه خط د محراق دراس وضعيه 


پارابو لا معا 1 
مجور معادله مختصات کت 937ئ٣" ٠‏ 
0- مر پر F(P,0)‏ (0,0)ک ر47 - yJ”‏ 1 
0-« 0-- بز F(0,P)‏ (0,0)ک ط4 - x7‏ 2 


3 (y-k)7=4P(x-h) S(h,k) F(h+p,k) | x=h-p | y=k 
4 | 2-0 و ْ۱ ال ۰ )07 ۱ وح‎ 
دمم په داسې حال کې چې 0= 4 يا0 =€ وي»‎ + Cy” + 0+ Ey + F =0 د پارابولا عمومي معادله‎ 

نه دواړه ر 0 =4 ,0 ۶ ٤‏ يا 0 ± 0,4 = ) وي» په پارابولا کې عن المرکزیت 1= ٤‏ سره دی. 


ھایپربولا: په يوه مستوي کې د هغو ټکو هندسي محل چې د فاصلو تفاضل بې له دوو ثابتو مستقرو ټکو څخه تل 


د موجه 
د مجانبونو معادلې خطونو محراقونه 
معادلی 
ےر 7ی 0۷ 
F'(=c,0) € a‏ 
د 5د 9 
محور باندې 
بر پر کے بر ( ,0 )1 
b‏ 2 
د ۲ پر 
تاج اپل ج-: ر 
70 ز ٢‏ 7-2-2 | ار 
a‏ 
y-k=+—(x-h)‏ بر 
7 ( ,)۲ 


غير حقيقي 
رآسونه 
(0,b),(0,-b)‏ 


د ل پر محور 


باندې 


(b,0),(-b,0) 
پد پر محور‎ ۳ 
باندي.‎ 


B(h,k +b) 


B(h+b,k) 


د راسونو 


وضعیه کمیات 


(a,0),(-a,0) 
پر محور‎ 09 2 


پراته دي 


(0,a),(0,-a) 
د ۷ پر محور‎ 


پراته دي 


A(h+a,k) 


A(h,k +a) 


د مرکز 
وضعیه 


کات 


5(0,0) 


5(0,0) 


S(h,k) 


S(h,k) 


د ھایپربولا معادلی 


لا سر 
a2 b2‏ 


سط٢ ته‎ _ 
a2 b2 


د هایپربولا عمومي معادله 0= By” + Dx + Ey + F‏ + دم څخه عبارت ده» په داسې حال کې 


چې 8 = 4 يا +4 خو مختلف الاشاره وي. په هایپربولا کې عن المرکزیت 1  <‏ دی" 


هرې پوښتنې ته څلور خوابونه ورکرل شوي دي» سم خواب يې په نښه او کرضه ترې تا وکړئ. 


1- که چېرې یو مستوي یو مخروط په مايل دول قطع کړي» نو د مستوي او مخروط گډ فصل عبارت دی له: 


) بيضوي 0 دایرہ 6 هاییربو لا ) دوه متقاطع خطونه 

2- د بيضوي محراقونه هغه ټکي دي چې د بيضوي له مرکز خخه: 

6 برابر واټن لري 7 مختلف واټنونه لري 

6) د اوږد قطر نيمايي وان لري 7)د لنډ قطر نيمايي ده. 

3- که چیرې 4د بيضوي یو یکی او ۲ محراقونه او 20 د اوررده قطر اوردوالی وي» نو په دې صورت کې لرو 
چې 

MF|+|MF =a (b MF|-|MF|=2a (a 

MF +|MF|=0 (d MF|+|MF = 2a (c 

4- د بيضوي عن المرکزیت له لاندې کومې بوي رابطې څخه په لاس راځي: 

:(d کم‎ :)c :)۸ ٢ن"‎ 0 

5- په بیضوی کې د لنډ قطر» اوږد قطر او محراقونو ترمنخ اریکه عبارت ده له: 

a” +b” 6 ۵ a” <* -e” (a 

a” =b” +c” (d a” =b” +e” (c 

6- د (0- 4p)‏ = (۸- () په معادله کې که 0 < تر سره وي» نو: 

٥‏ د پارابولا خوله پاس خواته خلاصه ده. ۸ دپارابولا خوله لاندي خواته خلاص ده 
)٤‏ دپارابولا خوله ښي خواته خلاص ده (d‏ دپارابولا خوله کینی خواته خلاص ده. 


(x +1 = 8) -2( 5 -7‏ پارابولا معادله په پام کې ونیسئ. د محراق وضعیه کمیات یې عبارت دي له: 


F(-4,-1) (d F(-1,2) ع)‎ F(-1,4) (bh F(-1,-2) (a 

8 که چېرې ۳ او ٨‏ د هایپربولا محراقونه وي» د 0 یکی په کوم شرط د هایپربولا د محیط یو یکی کیدلای شي؟ 
=2a4 (a‏ ار |PF|-|BFl =a (b |PF|‏ 

PF|-|PF =0 (d ۳۱<2۵|-|۳طا‎ (c 


9- د ”× = ر د پارابولاگراف متناظر دی نظر: 


زا د میرک 0 د × محور ته 
)C‏ د Xx‏ او 1 محورونو ته 0) د ود هه کار مبدأً ته 
0- په لاندې ځوابون و کې کوم یو د هایپربولا عن المرکزیت ښيي؟ 


2 
٦‏ - 2 د بیضوي د اوږد قطر موقعیت: 


8 د « پر محور باندې دی. 0 د × پر محور باندې دی. 
6 د ۲ پر محور عمود دی. 0 د ر له محور سره موازي دی. 
12- په يوه مستوي کې د ټولو هغو ټکو هندسي محل چې له يوه ثابت يكي خخه مساوي فاصلي لري. د خه په نامه 
يادېږي؟ 
8) کره 0) دایرہ 6) پارابولا ) بيضوي 
3- د (2+×)4- > ”ر پارابول دراس مختصات عبارت دي له: 
«a‏ )2,4( مل )4,2( «e‏ )2,0( 4 (2,0-) 
4۔ د 0= 3+ برق + 2ر4 + 4×7 معادله عبارت ده له: 
۵ دايري 0 بيضوي 6) پارابولا 0 هایپربولا 
لاندي پوښتنې حل کړئ. 
1- لاندي معادلې په پام کې ونیسی» لومری هغه په معياري دول ولیکی» بيا بې گرافونه رسم کری. 
5ے 2ر2 + 9x”‏ (و 4 - 4+ یر زی 
d) x” + 122-120 + 288 - 0‏ 0= 225 + 90+ 9 +9624 - 1627 ل 


2- د لاندي قیمتونو له مخې د هرې يوي بيضوي معادله پیداکرئ: 
8 (0,0) مركزي مختصه 4- 0» 0,8-ء دي اوکبیر قطر یې د پر محور باندي پروت دی. 
0 (0,0) مرکزي مختصه 6-6 0,8 - دي اوکبیر قطر یې د × پر محور باندې پروت دی. 
3- په لاندې معادل وکی د بیضوي کبیر قط صغیر قطر» د راسونو او محراقونو مختصات پیدا کړئ. 

x2 2 


3 2 2 
1---ې-ت‎ 0 4) -1( +y =4 ۵ 
4 9 ( ( ) y ( 


00 


4- د پارابولا لاندي معادلي لومړۍ په معياري شکل ولیکی او بیای ې گرافونه رسم کړئ. 
ار 
=p - 4+2 <-0 ©‏ ور 


5- د هاییربولا لاندې هره يوه معادله په معياري دول واروی: 

1 = ) =0 ۵ 

© ۹۹۸ ۹ ګت ۶۱۱ -بز4 + 2 

6- د هغې هایپربولا معادله پیداکرئ چې (4,0-) او (4,0) د حقيقي راسونو مختصات او لر وا د 
مجانبونو معادلي وي. 

7 د هغې هایپربولا معادله پیدا کری چې (1,3-۔)ء (1,3) د حقيقي راسونو مختصات او د محراقونو ترمنخ 
اوږدوالی ہی 4 واحده وي. 


DCD 


8- د ×2 = ر مستقیم خط د 1= َ 7 


هایپربولا په څو ټک و کې قطع کوي؟ 


ک0 


د ساین قانون 
Law of sine‏ 
څرنگه کولای شو په مخامخ شکل کې د ۾ د ضلعې او ) 


زاويي اندازہ پیداکرو؟ 


اک لا هبت 


بی 


٥‏ د 486 یو حاد‌الزاوبه مثلث رسم او د ضلعو اوردوالی یې وټاکئ. 
٭ د مثلث له هر رس څخه د هغې پرمخامخ ضلعې د( :4/1 , 8/11 , 612 ارتفا عگانی رس م کړئ. 
٥‏ د ,48/1 او ,4/7 په قایم‌الزاویه مثلثون وکې د(:477) ارتفاع د 51.28 او 6 50 له جنسه پیدا او 


یو له بله سره یې پرتله کړئ. 

® د ABH,‏ ار BCH,‏ په قايم الزاوبه مثلثونو کې 
د ره 81 ) ارتفاع د 4 او 81060 له جنسه پیدا او یو 
له بله سره یې پرتله کړي. 


له پورتني فعالیت څخه لاندې ثبوت په لاس راورای شو. 


ثبوت: د ,۸011 او 40٨٨,‏ په قابم‌الزاوبه مثلثون و کې لرو چی: 


د (1) او (2) رابطو له پرتلې څخه لیکلی شو چې: 


اویا: 


06 


sin B = 1 
AB 6 
477 =csinB .......... 0) 
sin C= ی‎ 
7 
47 =bsinC€ سس‎ (2) 


csin B = 051 0+6 


sin B sin C 
b c 


په همدې ډول د ABH,‏ او BCH,‏ قایم‌الزاویه مثلثونو په مرسته لیکلی شو چې: 


sin 4= +> BH? =cSin 4 سس‎ (3) 
6 
0 NEE )4( 
ad 
csin A = asin C/ + ac د (3) او (4) د رابطو له پرتلی څخه لرو چی:‎ 
ey 1 اویا:‎ 


sin 4 _sinB 47 


پورتنی اریکهررابطه) په بوه مثلث کی ا ساین 5 قانون(ر8106 Law of‏ به نامه یادېږي. 


0 b 60 


A 
یې د ضلعو اوردوالی وي» لرو:‎ c,b,a یې زاوبې او‎ ٥,8,4 پابله: په هر ۲ء کې چې‎ 


0 b 6 


sin 4 sinB 4767 

د ساین د قضبی ثبوت په منفرج الزاوبه مثلث کی: 

د ABC‏ په مثلث کی چې د ٤‏ زاوبه یې منفرجه ده 
د AD‏ او 5ے ارتفاع گانې رسموو. 


: ِ AD 
510)180- 0(< : به قانم ال اونە مثلث‎ 4€ 
( ) b په يم۳ لزاوبه کې لرو‎ 2 


ل عوا د ا د 0 

sin ) < -......)1( : نو‎ 

همدارنگه د 408 له قایم الزاویه مثلث څخه لرو چی: (2)...... س = 8 870 
0 7 


اوس (1) او (2) رابطې خوا په خوا یو پر بل وہشو: 


3 
لے د فاص له مش ذ نو گال تہ بدلووو. سے 
9+ ج یر ری ی ی 
sin 0 ١‏ 
توت ,1 لا 
b c‏ 


اوس د 40 قایم الزاویه مثلث له مخې لیکلی شو: 0 ۱ 


د BEC‏ په مثلث کې لیدل کیری: )4(.....— sin B=‏ 


پورته 3 او 4 رابطې خوا په خوا یو پر بل وہشو: 


ط sin B‏ 
sin 4 sin B‏ 
که چيري د وسطینو خایونه بدل کرو نو: (II)‏ زور سے کے 
اوس د 1 او 11 رابطو له پرتلې څخه ليکل شو چې: 
sin 4 _sinB 47 1 0 ۵۸ €‏ 


0 b c 117177 77-77 


٥‏ د ساین قانون په قايم الزاوبه مثلث کې وڅېړئ او ثبوت یې کړئ. 
لومری مثال:به لاندي 48€ قایم الزاویه مثلث کې ديوي ضلعې او دوو زاوبو قیمت پيد اکړئ داسې چې 


ديوي زاویې او دوو ضلعو قیمت درکرل شوی دی؟ 


حل: د ساین د قضیې یا قانون له مخې لیکلی شو چې: 


.ھ2 
sin B sinC‏ 
3 
5 63607 : 63 9 
کک )ا << > : 
sin 60 : 9 9‏ 
sin C‏ 
sin 6-1‏ جے TET‏ 
9 9 
څرنگه چی: 1- 51090 دی نو: 0-0 
07--۔ ) + +۸ 
- - 07 - 90+ 60 +۸ 
همدارنکه پوهبرو جى په وہ متثْلتْ : 
رنکه وه ودے دنو لک کې "0- 2180 4 
307 - ۸4 


د 4 ضلعی قیمت په لاندې دول پیداکولی شو : 

لت 
TT‏ 0-0۷ 7ئ ۷ - رت sin 4 _ sinB E‏ 
a b sin B sin 60 9 3 3‏ 


2 


بسن يس 7 سس 


و 33 > و ج 
دویم مثال: یو ساختماني انجینر غواړي چې د دوو ټکو تر منځ واټن چې په منځ کې يې يوه غونډۍ پرته دہ 


پیداکړي. : - : 


حل: د ساین د قانون په کارولو سره sin A‏ او ٤‏ ترمنځ رابطه په پام کې نیسو: 


sin 4 _sinC 


ad C 
0 ۰918 0 _422km-sin110° 
sin ۸ 91030" 
خرنگه چی: 0.9396 - "110 دنه او 0.5 - 910307 دی.‎ 
1 6 
0.5 
دریم مثال: په مخامخ شکل کی د دوو زاویو او يوې‎ 
ضلعې اندازه درکرل شوې دہ ديوي نامعلومي زاويي‎ 
او دوو ضلعو اندازيي پیدا کری. دت‎ 


01 ۳ 


- ٤ اپ‎ 


نو: 793.0224۸0 -ے ج 


وې 


پ ۵ 
81 ھ 
20 

7 ۷ 


کہ 


11 


حل: پوهېږو چې د يوه مثلث د داخلي زاوبو مجموعه '180 ده؛ نو نامعلومه زاوبه ہی داسي پیداکولی شو: 
1- (180-( 20 ۰م 31)- 40-180 
21-7 


0 


د 0 ضلعې د اوږدوالي د پیداکولو لپاره د ساین قانون په پام کی نیسو: 
sin 4 78 sin129° sin 20‏ 
ہے پل - 


0 b 0 210 
و‎ 8311129: 7 
sin 20 


څرنگه چې 0.342 = 818207 او 0.7771 = 5191297 دي؛ نو: 


_ 0.7771۰210 91 
0.342 0.342 
a = 7 


= 477.166cm 


٢‏ 7س ہے له رابطی څخه پیدا کوو: 
sin ۶ _sinC sin 20 3517‏ 
6 ۰ 210 022(0 
1 _ 
sin 20‏ و 


څرنگه چې 0.5150 = 31° sin‏ دی د قیمتونو په اېښودلو سره لیکلای شو چې: 


دجم _ 108.15 _ 2100.5150 _ 


0.342 0.342 


بادونه: 
د ساین قانون هغه وخت کارولی شو چې: 
© دوې زاوبې او د معلومې زاوبې مخامخ ضلع ہی معلومه وي» یعنی: ( 43 4 . 


© دوه ضلعې او د معلومې ضلعې مخامخ زاوبه یی معلومه وي» یعنی:ر( 3۸5 ). 
باید ووایو چې دلته۸ د ۸0816 او 8 د 8106 مخفف دي. 


ه٢‏ ي 


1 که چيري د يوه قایم الزاوبه مثلث د ضلعو اوردوالی ۴-7 ,67 =( او 10=» وي» د مثلث 
د زاوبو اندازه پیدا کړئ. 


و مو 

Law of ۵‏ 5 +" 
د يوه شکل چارت د مېخ په مرسته د دېوال پر مخ ځړول 
شوی دی که چېرې د مېخ د دوو خواوو د تار اوردوالی هر 
يو 407 وي او د منځ زاو يه یې 60 وي» د تار د دوو 
ټکو ترمنځ واټن () څرنگه پیداکولی شو؟ 


لل یت 


و د 60 کیفي مثلث رسم او د ۸ ,8 ې راسونو مخامخ ضلعې په ترتیب سره په 9۹ وشایاست. 

٥‏ د 8 له راس څخه د 40 پر ضلع د 1 په یکی کې ارتفاع رسم کړئ. 

٥‏ په جور شوو قایم‌الزاویه مثلثون و کې د فیثاغورث قضیه تطبیق کړئ. 

٥‏ په 4877 قایمالزاویه مثلث کې د 477 قیمت د ۸ زاوبې دکوساین د له جنسه پیدا او د فیشاغورث 
په رابطه کې یې وضع کړئ. 

٥‏ ممکنه الجبري محاسبې ترسره او وروستی رابطه بې ولیکئ. 

د پورتني فعالیت د سرته رسولو څخه وروسته داسې ثبوتوو: 

ثبوت: د ۸86 په حادهالزاوبه مثلث کې د BI‏ ارتفاع رسموو 


CH =b-x , AH=x , BH =h 
د 7 په قایم الزاوبه مثلث کې لرو:‎ 
20 CH + 
ول‎ "- ۶ ٥ 1 


د AHB‏ په قایم الزاویه مثلث کی د 1 اوردوالی پیداکوو: 


× - ۲ (× - )= ۾ 
کک قیے و 2/7 را خرق 


a” = b” +c” -2bx 


3 
د ۸۳ به قانمالر اویه مثلث کے : 7-4 ج۔ - ۸ 605 


په ۵-20 + *< ”۾ رابطه کی د × پر خای 4 ۰۰609 قیمت ابردو نو: 


b” +c” -‏ 2ے 2_2 
cos 4=‏ یا a =b +c —-2bccos A4‏ 
276 
E ٢‏ ٦ھ‏ 2 
پایله:به یو اختیاری مثلث کی مو دا ا ہج با a -۵ +c —-2bccosA4‏ 
: 6 
رابطه ثبوت کړه» په همدې دول لاندې رابطې هم ثبوت کولای شو. 
2و 2 ےر 3 
سو رو 7 cosB‏ یا 2-27۵ + a‏ = 2 
26 
2 2 2 
> ا 
و ری وم یا c” = b” + a” - cos C‏ 
200 


په هر مثلث کې د يوي زاوبې کوساین (05/)) مساوی دی د زاوبی د دوارو ضلعو د مربعاتو مجموعه منفي 


سس ما و 


٥‏ دتېرمخ د مثلث د شکل په مرسته دکوساین قانون د 11 او 111 رابطې ثبوت کړئ. 
بادونه: دکوساین قانون هغه وخت کارولی شو چې: 
۰ چې دوې ضلعې او د منځ زاوبه یی معلومه وي.( ۵43). 
٥‏ د مثلث دري ضلعې معلومي وي.( 555). 
د ساین اوکوساین د قانون له کارولو څخه» د مثلث د عناصرو د پیداکولو لپاره له لاندې جدول حخەکار اخلو: 


د يوه مثلث د عناصرو پیدا کول 

کله چې د يوه مثلث د دربو ضلعو اوردوالی معلوم وي» دکوساین له قانون څخه گټه اخلو. ( ګګګ) رضلم» ضلع» ضع) 
کله چې د يوه مثلث د دوو زاوبو او د یوې معلومې زاوبې د مقابلې ضلعې اندازہ معلومه وي» د ساین له قانون SAA‏ (زاویه» زاویه. ضلع) 
څخ هگټه اخلو. 

کله چې د يوه مثلث د دوو ضلعو او ديوي معلومې ضلعې د مقابلې زاوبی اندازہ معلومه وي» د ساین له قانون ASA‏ رزاویه» ضلع» زاویه) 
څخ هگټه اخلو. 

کله چې د یو مثلث د دوو ضلعو او د هغوی ترمنخ د زاوبی اندازہ معلومه وي» دکوساین له قانون څخ ه گټه اخلو. 5ک رضلعءزاویە ضلع) 

امکان نه لري 4 (زاویه» زاوبه زاویهم 


لومری مثال: د 480 په مثلث کې د هغو دربو ضلعو اندازې په لاندې دول راکرل شوي دي» د 4 زاویی 


اندازه وټا کئ. 
حل: 
?=4 , 6عه , 4عط , 0-28 2 
a = b” + 2-6.4‏ 
2۵4 - )6( + 2ھ4) = 28(2/) 1 
۸4 وم ٤‏ َ1 111 09۸ 28-16+36-48 
52-8 = ۸ 0605 48 


۸-4 48005 = 
ا 


1 
8 2 
۸4 < 0۳ 


دویم مثال: که چېرې د 48€ په مثلث کی د دوو ضلعو اوردوالی 6 و , ۵۸-10 واحده او د منخ 
زاوبه بی C—O‏ وي؛ د 6 ضلعي اوږدوالی ہی پیدا کړئ. 


حل: 
a” +b” -2abcosC‏ = 2س 


c = )16( + (10) -2(16)(10)cos1 10°‏ 
"100-0 + 256 - 2ء ٦‏ 
336-2667 تم سے کہ 


356-0۳ ج 


خرنگه چې : 0.342- = 6081107 دی نو: 
۰+4 ج (356-320)0-0.342<ه 
دریم مثال: بو پتنگ(کاغذ پران له 0 تار سره په هوا کي دی که تار د ځمکې له سطحې سره 60 


زاوبه جوړه کړې وي» له خمکی څخه د پتنگ لوروالی پیدا کړئ. 


حل: د 0777 په قایم‌الزاوبه مثلث کی لرو چی: 
۱ش ۱ 1و 16 ہی 
OH 0‏ 


دکوساین قانون له مخې لرو چی: 
HD = OH” + 0 -20[ ۰01۰0"‏ 


HL = )100( + (۳ 2:100۔‎ 5012 


-. HÎ - 10000 + 2500 - 5000 
۱ 772 - 75002 E - ؤ‎ 9 9 9 6+070 
HL - 7 


/ )۷ 
8 
7 


خلورم مثال: که چبري د ۸80 په مثلث کی د 607 < ۸4 8< 6 ,5=( وي د ۵ او € 910 اندازه پیداکری. 
حل: لومری د کوساین د قضیی په کارلو سره د ۾ ضلع او بيا € پیدا کوو. 

a = b” +c” -2bccosA4 > a? - 25+ 64-80. =89-0 

7- وس د 49= a”‏ 


د ساین د قد قضے له مخې لیکو چې: 


sinC 4 


۵ 4 


1. که چېرې د ABC‏ په مثلث کی 7 و ,4/1 -را او 4-15 وي» د مثلث نامعلومی ضلعي او 
زاوبې پیدا کری. 


2 که چبري په يوه مثلث کې 7 a‏ او b=9cm‏ او د دوی ترمنخ زاوبه "0 وي د » د ضلعی 


5۸ ) 


د ټانجنټ قانون 
سے ا +6۵ 
Law of tangent‏ 7 ےک 
آیا په هر مثلث کې د زاوبو او ضلعو ترمنخ و 4-8 
7- 2 
٥‏ د ساین قانون رابطه ولیکی او هغه له 0 سره مساوي په پام کی ونیسی. 
b‏ 
و وگ تناسب هر نسبت په جلا جلا دول مساوي له (1 سره ولیکی. 
sin 4 8‏ 
۰ پورته دوه نسبتونه د ضلعو د اوږدوالي له مخې ولیکی. 
٥‏ دوه پورتنی اریکی لومری جمع او بيا یې تفریق کری. 
۰ لاس ته راغلی اړیکې یو پر بل ووېشئ. 
۰ الجبري محاسبې ترسره او د پايلي فورمول ولیکی. 
د پورته فعالیت د سرته رسولو وروسته لاندي پایله لاس ته راخي. 
A+B‏ 
tan‏ 
باه هر مثلث کي د تانجنت قانون عبارت ده له : ود ۰ 
e‏ ی ۰-9 
2 
وت دل کر می تل تا مسا لک یس 
اق : دوه څو به ٥‏ ا بح 
sin ۸ sin B‏ 
b 1‏ 1 0 
=D > a= Dsin4 - <]( > b= DsinB‏ - 
sin A sin B‏ 


پورتنۍ اړیکې لومری جمع او بيا تفریقوو: 
پورتنۍ اړیکې یو پر بل وہشو: 


د ضرب له فورمولونو څخه لرو: 


COS 


a +b = D(sin ۸+ sin B) 
a—b = D(sin ۸-510 B) 
a+b sin 4+ sin B 

a—-b sin A4-sin B 

sin A + sin B = 2sin 


ES 


. A+B 4-9 . A+B 4-9 
2sin cos sin 


2 07ت 777 2 _ a+b _sinA4A+sinB‏ 
ی ا ا نہ رت را 2 
2 2 2 2 
ره سوا a+b A+B‏ 
tan cot‏ = يت 
2 2 60-0 
سے 1 - 
خر کې و - = 601 دی. 
tan‏ 
2 
A+B‏ 
a+b lan 2‏ 
نو په پایله کې لیکلی شو چې: د17 2 ہہ 
tan‏ 


لی یت 


١ ۳ ۲ B+C 
60-4607 ٢ 2 ۸1٥ 2 
نت‎ ٢ نت‎ tan 
2 
پورتنۍ رابطې په يوه مثلث کې د ټانجنټ قانون بلل کېږي.‎ ۰ 


1 6 -] 
مثال: د 48€ به مثلث سس سے 
لومړی مثال: د 3 ,۹ b+c‏ 


حل: پوهېږو چې په هر مثلث کې: 


او 4-0 دی » د7 او 41 زاویو اندازه پیدا کړئ. 


"0 - ) + و] + 4 
1 90 ےہ 00 110 10 وت 
۷۶۳ گ""گی "7ص 

B-C SC 


۰ 9 77 tan 
+ ع‎ 1 3 tan 45° 


څرنگه چې 1= 45° tan‏ سره ده نو: جح 7 


3 
ویو کی = 80130 سره ده نو: 


tan 30° = tan‏ ج 


8۸-0-3 8-0 
3 


پا ۱ 


اوس د 7 قیمت په اېښودلو سره د کت زاوبه پیدا کوو: 


دویم مثال: که چېرې د 4486 په مثلث کی '30 9-427/ , 432>ء او 2925 وي. د د تانجنټ 


قانون څخه پەگتی د مثلث نورې نامعلومې اجزاوې پیدا کری. 


حل: 


0 427 180 ځ)م) >+ 8- 0-180+ھ ج ‏ 7-180( +ھ8+-40 


1 سم '137730>- 0 +1 > '30 60-427 1797- 1+0 > 
نے 0۵ پ۹ 137 4+0 
2 2 2 2 
))4 
7_ 45 18068 3 25۰43 _ 45 0068 ی ١٣ھ‏ _ آ کل 
3 ۸-6 925-2 ۸-6 من ۸-6 
مج {a‏ ۔- 1۵18 an‏ 
2 2 
'45 وم یں ها ج ا45 TT‏ 


له مثلثاتي جدول څخه پوهېږو چې اا7 ص3 7 دی؛ نو: 


با اور 


کس 0ل tan‏ > 0.363.2.571 = 


tan 


اوس د / او 1 رابطو په پام کې نیولو سره د ۸ زاوبی قیمت پیداکوو: 
A4+C=137° 30 ..1‏ 


A-C=86 I 
24 = 223° ج 90 24-2227 ج30‎ ۸25 
۸+ 0 = 137730 اوس غوارو د ) زاوبي قیمت پیدا کرو: 20ء‎ 
ج‎ 6-136 90 - ۸13690 -5" 
ج‎ € 2-45 
اوس د ساین قانون په مرسته د 0 ضلعی اورردوالی پیداکوو:‎ 
b 0 sin B 
sin B 2 sin C وہہ‎ 
00۳ھ"‎ 0٤ 
sin 257 7 
sin 25° 45 = 4 په پورته رابطه کی د زاوبو د ساین قیمتونه لیکو:‎ 
sin 42° 30-6 
0.676 


5 -.432 = | 
کی 0.434 


د مثلث نامعلومې اجزاوې د ټانجنټ قانون په کارونی سره پیداکریئ. 
4 که چېرې [35< , 607- 8# او ٥۷-75"‏ وي. 


0-7 ہہ‎ 3 ۵٣٤٥ 


مثلثاتی مطابقتونه 

Trigonometry identities 
يو الجبري‎ (a +b)? - بچمیہ چی 2ط + 201 + 2پ‎ 
مطابقت دی ځکه د » او ۸ په ټولو قیمتونو سره‎ 


د مساوات داوړه خواوې برابرېږي. 


آیا 1= 6٥٥"‏ + ے "50 یو مثلثاتی مطابقت کبدلی شی؟ 


اک للت 


٩‏ په لاندې جدول کې د » د مختلفو قیمتونو لپاره د 4 او 8 افادو قیمتونه بشپ ړکړئ. 


csca +1‏ :۰10 
وق || سس ع اي | 67 
0٥٥‏ 1— 06500 


90 


٥‏ د جدول له بشپرولو څخه وروسته د 4 او 8 قیمتونه پرتله او رابطه بې ولیکئ. 


تعریف: هغه مثلثاني مساوات چې د زاوبې په ټولو قیمتونو سره » د مساوات دواړه خواوې برابرې شي» 
csca +1‏ :10 

ملد مطاقت کر »لکه: جح ج ي 
ئی مطابفت بلل کبپي 0 1- csca‏ 


که ,0 هر قیمت واخلي» د پورته مساواتو دواره خواوي مساوي کېږي. 


د 1- ۶۷٥٥ء‏ + ٥‏ دنه مطابقت ثبوت کری. 


1 
ثبوت: د (, 0)0 په دایر ہکی د 0110 قابم‌الزاويه بدا 2 4 
د سموو اوکولای شو وبې لیکو: 
cosa =‏ او کے = sin qa‏ 
7 2 پآ > 
د فیثارغورث د قضیې څخه کولای شو ولیکو: 
= خر تو 

د مساوات دوارہ خواوې په ٣‏ وہشو: 

x 1 e 

2 2 
کد ۴ل څ مم اا 80 
۶ 0071 7 7 


"ر7 

اوس د تی ٩‏ واو - په خای ٥‏ ہہء لیکو۔ 
r r‏ 

نو لیکلی شو: 1= c08 ٩‏ + 0 "0و 


د مثلثاتو اساسي رابطې عبارت دي له: 


و =csc‏ 0 0 +1 و 0-۰06 11900 , ]1= و sina +cos‏ 
د مثلثاتو فرعي رابطې عبارت دي له: 

860 0, = ۲ COS 0۰۹66 0 >1 

COS @ 

1 ۱ COS د‎ 

٥0 = — Sin 0/۰656 0 =1 1 cota چو‎ 

Sin 0 Sin ۷ك‎ 

Sin 0 
108 0: = ۲ tan 0 ۰00۲ 0 =1 : cot 0 = 

COS 0 tan ۷ 


اوس غواړو د tan” a = sec” a‏ +1 رابطه ثبوت کړو. 
ثبوت: د فیثاغورث د قضیی په کارلو سره لیکو =F‏ فور ھ تر 


2 2 
r y 4 ۰‏ 17 
د مساوات دواړه خواوې په x‏ ویشو۔ کے ا 


r 
 - tana په نتیجه کې په پورته افاده د ,9600 = - او‎ 
E : 


ك 


2 E 
1+ tan” ۵ <960* ۵ ولیکو:‎ 


٭ د مثلثاتي نسبتونو په کارولو سره بوت کړئ چې: 


1 2 2 7ھ 2 
SeCQ =‏ ۰ = 6010 : ہو csc‏ = یں ٥٥ن‏ +1 
4 ك tan‏ 


په عمومي توگه د مطابقتونو د حل یا ثبوت لپاره د مساوات د يوي خوا له افادي څخه د بلی خوا افاده لاس 
ته راوروء یعنی د مطابقتونو يوي خواته مختلفي عملیی لکه: مربع کول تجزیه. ضرب او نوري عملیی سر 
ته رسوو» څو د بلی خوا افاده لاس ته راشي» که چبري ديوي الجبري افادي حدود د يوې یا خو زاوبو د 
مثلثاني نسبتونو له جنسه وي» مثلثاني افاده بلل کېږي» د مثلثاتي رابطو په واسطه مثلثاني افادي ساده کولی 


شو. د موضوع د لا ښه پوهبدو لپاره لاندي مثلثاتی مطابقتونو مثالونه په پام کی ونیسی. 


5112 0 06050 ‘tand 0 


لو ی مثال: د ۳ ثلثاتے ‏ افاده ساده کرئ۔ 
مٍ و2 مزہ - 1 ي 1 
COSC‏ 0 5112 ۲ 
E 2 sin ‘COS 6‏ 
ھ0 ے cosa sina‏ 
00۹0 هئ هف 


دویم مثال: د / "۱۵ +1- ۵ cot 8 + cos” 0۰7 ۵+ tan‏ 8 "دنه مثلثاتی افاده ساده کری. 
حل: په لاندې دول افاده ساده کوو: 


2 E 
0 sin 
2 + cos ۵ ٢ 


۱ ۱ 08 
sin” 8 cot? م‎ + cos م‎ tan Û + tan’ 0 = sin” رخ بت م‎ 
sin 8 cos 6 


+ tan” ۵ = cos” 0 + sin” 0 + tan” م‎ =1+ tan” 8 


دربم مثال: لاندې افاده د ۸ 605 له جنسه حساب کړئ. 


(1-sin” 8) (1+sec” 8) =? 
cos B8 +1 


)=cos 8 ٢ 0 =cos 8+1 حل:‎ 


(1-sin” 8)(l + sec” 8) = cos +ام‎ 
cos 8 


cos م‎ 


(sin O + C08 00) + (Si 0 - C08 خلورم مثال: ثبوت کړئ جی 2 = رہ‎ 
حل :د مطابقت د کېڼ اړخ قوسونو ته انکشاف ورکوو.‎ 
(sina +cos@) + (sind -6050/( =2 
sin” a + 2sin a cosa +cos a + sin? a - 2sin a cosa + cos? ہو‎ =2 


2sin” a + 2cos a = 2(sin? + وم‎ «4) = 2۰1 =2 


پنځم مثال: لاندې مطابقت ثبو ت کړئ. 
sin A4 1+cos 4‏ 


+ سس‎ = 2 4 
1 A4 sin A 


حل: 
sin ۸ „1e4‏ 
sin 4‏ 4 +1 
4 ومع 2 +1+ sin” 4+ (1+cos 4)” _ sin” 4+1+2cos 4 +cos? A4 sin A+cos? A4‏ 

sin 4(1 + cos 4) 8 sin 4(1 + cos 4( 3 sin 4(1 + cos A4) 
1+1+2cos4  2+2cos4  2(1+cos4) 


i <2 < ده ل‎ = 26 4 
sin ۸01+ 6۵5 4) sin A4(1+cos 4( sin ۸01+ cos 4) sin A 


1+ tan” A 


3 ۰ -- 2 
شپرم مثال: وښاباست چې 4 رھ ہت 
حل: 


1+ tan” A = sec” A 


1+ 60107 A4 = csc” 4 


1 
2 7 بسح 
4 4 2 4 
ردوں = (4 وم ۔ | 2۳ کے ٧‏ 4 وه یہ بر دی ۔ ھ566 
\cos4‏ ھ4 csc” 4 1 cos‏ 
sin” A‏ 


اووم مثال: لاندې مطابقت ثبوت کړئ. 


1 
۰ 2 
06 ,6050 
حل: دکینی خوا په افاده کې د 06 او 1270 قیمتونه د 0 518 او :6050 له جنسه اېږدو. 


6 6050 
اس 


(sina + cosa )(cota + tan 0/( = 


(sina + 6050/(| — 
51006 ء٥٥‎ 


2 . 
cos? و‎ + sin” و‎ 


( ٥ء‏ + من[ اس ۴ (Sin‏ = 


5112 0 COSC 9117 0 ۰ 04 
Sin ¢ COSC 1 1 
< سس او - تو‎ 
900۰6080 ۹100-6008) 6080 6 
1 


(sin a + cosa )(cota + tan 0( = : 
cosd Sind 


7 تي ده 
اتم مثال: د E‏ مطابقت بقت ثبوت کړئ. 
پر 911 7 cos‏ 
حل: 
برمصتلہ> cos(x = y) _ 6۵92۲605 y + sin‏ 
ہر cosx sin‏ بر cosx sin‏ 
x‏ مل , cosy‏ ۳ پر مت ملع Sosxcosy‏ _ 
cosxsin Jy 47 511 J COSX‏ 
cot y + tan x = tan x + cot y‏ = 
XxX _ tan x - 7‏ 2 وت“ 
نهم مثال: د 7 مطابقت ثبوت کرئ. 
نهم مثال 47 2 َ 
1-cosx‏ ا 1-0٨7‏ م۶×ەہہ-1 EX‏ 
- يت > تا 1ه دی۔ 
E‏ 2 2 2 
اوس د معادلې ښئ خوا په جح کی شرو نو: 
۱ وم ( ۳ 4 
COSX _ ٥3 ۴- 0 x‏ _ 70082 ۸-30ص _ 605۲ - 1 7 +0" 
2tan x‏ 20۴ 27 2 107ا 2 
tanx—sinx‏ دو . 
سے sin‏ 
tan x‏ 2 2 


17077 COSX 
مطارة‎ 3۴ 


مثال: د 28600 < سس شت وت ری 
لحم مثال COSX 1+ sin x‏ مت 


حل: 

1+ 910 x cosx _ (1+sin x) + و0‎ x 

1l+sinx cos x(l + sin xX)‏ دوم 
_1+2sinx + +sin x + cos x‏ 
cos x(l + sin x)‏ 


_ ۰ 2:17 ۰ تت‎ 2+280 4 
وم‎ x + 510 x) وم‎ xÛ + 510 x) 
3 2)1 sin x) 0 2 ےک‎ 1 

6052201 + sin x) ۰ COSX 
= 2888 [7 


ہے سای 


1. د مثلثاتو د اساسي رابطو په پام کی نیولو سره د هرې پوښتنې معادله افاده پیدا کړئ. 


"8 0ھ‎ b) sec 8-1 ۱ 


52350 ۰:90 
هره افاده د 8 810 له جنسه پیدا کری.‎ 2 
a) 67ء‎ ۱ b) cot? ۵ 
لاندې مطابقتونه بوت کړئ.‎ .3 
0۹60 1-1207 x 
سس‎ - 0٥و‎ b س سس‎ 07 
cot a + ۰6 1+ tan x 
Sin 0, + Sin 0 tan x — ۰17 ر‎ 
= tan ۷ — 1-20 × 
1+ COS@ + 0 tan+ 7 


مثلثاتی معادلی 

Trigonometric equation 
پوهیرو چې 1= 0 6097 + ای یو مثلشاتی‎ 
مطابقت دى» ایسا 1= ۳6080 5100 يو‎ 


مطابقت دی که بوه معادله؟ 


اببرفایت 


۰ په لاندې جدول کې د 0- 1-257 او 6 =e‏ 1+486 د 8 دکومو قیمتونو لپاره 


ھت کي 

۶ ۱1-2:20 م۶٥‎ 1+] ۵ 2۵2 8 

0 

30 

60 

و 

٥‏ د 7/ د مختلفو قیمتونو لپاره د 6 e‏ = ق "صها +1 او 0= 1-279 ترمنخ خه ډول اړیکې 

ول 


_ آیا 8 ٥٥٥‏ = 8 1۳1807 یو مطابقت دی. که بوه معادله؟ 
_ آیا 0 = 6 2810 -1 یو مطابقت دی؛ که بوه معادله؟ 
له پورتني فعالیت څخه لاندې تعریف په لاس راځي. 
تعریف: هغه مثلثاتي مساوات چې د زاوبې په خینو قیمتونو سره د مساوات دواړه خواوې مساوي کېږي» 
مثلثاتي معادله بلل کېږي. 
هر مثلثاني مطابقت يوه معادله کبدلی شي» خو هره مثلثاتي معادله» مثلثاني مطابقت نه شي کبدلای. 


هره مثلثاني معادله له لاندي خلورو حالتونو څخه په یو حالت باندي حل کولی شو. 


لومری حالت: 0 - +b‏ 0 0510 
د پورتنی معادلي په حل کې د مناسب خواب د پیدا کولو لپاره لاندي مثالونه په پام کې ونیسی. 
مثال: د 2107-1-10 مثلثانی معادلی د حل سټ پیدا کرین. 


: 1 : : 
حل: لومری د 8102 ورن 07 د اا بر کک 1-1-20 251۳0 
اوس د | ٰ. ایه‌نتروال کی هخه زاوبه پیدا کو 
وہ 
وس 22 په راب امل له و 
sin‏ 0 


7 : 1 
کر گ۲ رر — 918 
6 2 


يوه مثلثاتي دایرہ په پام کی نيسو او هغه زاوبې ہی پیدا 
1 
کوو چې 0 یې وي. 


t= کم رو‎ Ag+ اد رن‎ EEz 
6 6 6 6 


په دویمه مثلثاتي دایره کې (0- (r‏ له رابطې څخه 
۱ 1 
هغه زاوبې پیدا کوو چې 910 بی 2 وي. 
7 7 


EL E Kez 
6 6 6 


1 ۰ 
و د = 811 معا لاند تم : 
ود دلې حل په لاندې دوو ستونو کې دی 
Ed kez‏ "وت د = ,گر 
6 6 6 6 
کے رو E O‏ و سل لر 
6 6 6 
په عمومي ډول پورتني سټونه په لاندې ډول لیکلی شو: 


4U 4, = 4= [xls تن‎ ۸ x = (2k +r =, 7 


دویم مثال: د 0 = 3 -× 2810 مثلثاتي معادلې د حل سټ پیداکرئ. 


حل: کے مہ 577 و٧‏ 3-0 20 
اوس د | په انټروال کې هغه زاوی يدا کوو چې د sin‏ شي» دا چی د هرې زاوبې Sin‏ د 


21و اا په منځ( 1 ک × 510 ک 1-) دی نو هغه زاوبه چې sin‏ یې : وي» وجود نه لري» نو په دې 
اساس معادله حل نه لري. 

دویم حالت: ٧-0‏ :۰6059 

د پورتنۍ معادلې د حل مناسب ځواب د پیداکولو لپاره لاندې مثالونو ته پام وکړئ. 

لومری مثال: د 0= 0097-13 2 مثلثاتي معادلې د حل سټ پیداکرئ. 

حل له پورتنۍ معادلی خخه 003 لاسته راورو: 


3 


= نومه = 3 له = 20093 8 28-3-0 
اوس د [7 , 0] په انټروال کې هغه زاوبه پیداکوو یا 7 

3 
لټوو چې 75 یی 2 وي» هغه له وت 


7 
۔- جم = ۸ 60089. 
6 


ا 


اوس د مثلثاتي دايري په پام کې نیولو سره ټولې هغه زاوی چې و وي» پیداکوو. 


یہ و وور نو 
6 6 6 


ak e‏ گس ور 
6 6 


په عمومی توگه د پورتنیو حلونو سټ داسی لیکل کېږي : ...1,2,3 = 0,۷ ± 211 = × 


۲ دمم اوا 


دویم مثال: د 0- 2 +2609 معادله په (27 , 0) انتروال کې خوحلونه لري؟ 
2 


حل: ړوم و 2-۔ ون 2 


۶ 


1 / 2 37 
له بلې خوا پوهېږو چې د (27 :0) په انټروال کې ee‏ 
37 
له دې امله د معادلې حل ET‏ 
د حل سټ یې مساوي دی له: 
۲ : سو ون ۸ 2+ و اوا 


لیدل کېږي چې معادله د 221 ,0( په انتروال کې دوه حلونه لري. 


دریم حالت: 0- +b‏ × ها1 
۷٦‏ یت 
مثال: ۵0-3-0 حل کړئ. 


حل: له پورتنۍ تساوي څخه 7 په لاس راورو: 3ل- tan x‏ 
OS CECE ۹‏ 
۱ ۱ : 


عبارت ده. 

له دې امله پورتنۍ معادله د tan x = tan‏ په صورت کې لاسته راځي» په مثلشاني دایره کې وينو چې 
11 

کومي زاويي سره مساوي دي. 


ا تا د کو 
3 3 3 


کے ات ہر ہے 
3 3 3 


7 
1 ل یورتنے سټونه دا شے‫ے۔ ٩ 0/  <17 + - kez‏ < 4ر 
په عمومی جو پورتني ستونه داسې لیکلی شو چې ۱ ح 3 7 xX‏ ۳ 


یا په عمومي دول د هرې 0 زاوبی لپاره لرو چې: kez}‏ ر 0+ ہآ( ۸4۱ 


دویم مثال: لاندې معادله حل کری. 


1 
tan XxX - 


3ل 


7 7 

حا سے < ڪھ 10۵8 - 1۶ 121 
6 6 

د معادلی د حل سټ 7 + و اوا 


دریم مثال:د تن وو tan(2x‏ د معادلی حلونه د [ 27 ۲ 0 په انتروال کې لاسته راوړئ. 


حل: 
1 7 7 7 
ده رز رز سے کے سے 27 کے اس څې 1 < (- - )0301 
an(2x an(x 3 Xx 7۲ +(x 2‏ 
e‏ 
12 4 3 
د ‏ پر خای صحیح عددونه لیکو تر څو هغه زاوبې چې د [ 27 , 0] په انټروال کې دي» لاسته راشي. 
117 0 
کسر چا ٣-0‏ 
12 5 و ا 
Ir 7‏ اک ۰ < 1۳ 
کت رڈ راز 
.۰ 137 


څلورم حالت: د 0 = +۰017 معادله د معادلې د عمومي حل لپاره لاندې مثالونو ته پام وکړئ. 


لومری مثال: د 0017-1-0 معادله حل کړئ. 
حل: له پورتنۍ معادلی خخه 60٢‏ پیداکوو: 1<× ٥٥ء‏ ج 1-0-م )0م 


ے 7 
| ۲ به انی وال غه زا cot‏ 1+ او هغه زاوبه له س با 45 نغۓغذے 
وس د [0,27] په انټرو کې هغه زاوی ه گورو چې ٥٢‏ ہی (1+) وي صا ری څخه 


عبارت ده : 


بو + 417 ٢ک‏ ودل نو 
4 4 4 


نو د معادلی د حل ستونه په لاندي دول دی. 


8 ۲ 3 
47 4 


٠ 7 

ی پ۶ و a‏ 

7 4 ۱ 

A= 7. 0+ ۰ی‎ 7 


یا په عمومی دول د هرې 0 زاوبې لپاره داسې لیکو: تل" اه 


دریم مثال: د 6013-٥٧٢7‏ معادله حل کړئ. 
حل: 


60137 > .رز خے»)م 77م ح30 ک م0‎ X= کش 2۸۶۲ که‎ ٢5-٢ , kez 


3 بویت 


د لاندي معادلو د عمومي حل خوابونه پیدا کری. 
5-0 م3608 a)‏ 


b) tan x= 3 


دویمه درجه مثلثاتي معادلې 

په تبرو درسون وکی مو ساده مثلثاتي معادلې حل کړي دي 

اوس دویمه درجه مثلثاتي معادلې څېړو. د مثلشاني معادلې ۱ 
تسس برس لا , مھ لٹ ۷ 0س تید am‏ 
x + bcos? x + csin xCOSX = d‏ "له چې 


9-7 او 4 ثابت عددونه دي. 


لومری مثال: د 1=0+ x—5Ssinx‏ وه 6 معادله حل کړئ. 
حل: په پورتنۍ معادله کې د 577 پر ځای ر ليکو او معادله داسې لیکلی شو: 
۱ ۱ 1-0 بې ر5- 6y”‏ 
A= ۱ ۱ -4)6(0(‏ > 2-40 > ۸ 
٦‏ 2 ۸ 


4 5-1 1 6 5+1 5+1 
جو بج 12 ۲۲ ٢ی‏ 0۶88ھ" و و د 
یو کر 
00 
TOIT‏ 
0ا 
E 1‏ 
TS‏ 
+2 
kez‏ 3 ت 4 


x = (2k +1) 


او یا لیکلی شو چې: 


x =n + پر جو '(1س)‎ =n +) 1 - ٢ 


1 1 : 
په همدې ډول د ئا لپاره ډېره کوچنی زاوبه 0.33 ده او د مثلتاتي جدول له مخې د کت 


137 
رف ا 
پر 0 E‏ 


×٭َ 1٢‏ 
٢ ۰ 080‏ 4 
۳ دل )2م 
120 


دوبم مثال: د 0 = × 517 + 0032 معادلي د حل سټ پیداکرئ. 
حل: پوهېږو چې × "21-2510 60821 دی۔ نو لیکلی شو چې: 


1-2 صزہ‎ 2 x +sin x - 0 


0 - 1 - پر ۳-910 2802 


که چېرې په پورتنۍ معادلې کې د 7 په ځای 1 وضع کرو نو لیکو: 
۹ ۱+؛٥١),‏ 1 0= ۶ ”2 


لست پر و 1 - 2۳۲ تت 20-0 


ا < لا 


د ل( ٨‏ 510 د تعوبض لپاره چې مو په پام کې نیولی دی؛ نو د لاسته راغلو قیمتونو لپاره لرو چې: 
ET‏ 
e‏ 
21 7 5111 


1 ۲ 1 
په دې ډول د ET‏ لپاره هغه کوچنی زاوبه چې ساین یې 2 وي له 2 څخه عبارت ده. 


بنا پر دې د حلونو سټ ہی عبارت دی له: 


یا په عمومي ډول: 


7 : 
<< تر نے ااع 3910۱2۲ 
7 ت۰ 
7 1 
تب - سط ۶ 
6 2 
70ب و8ٴ 8 .4 
2 2 2 
oT +,‏ سو و 


n= 0,3 ١‏ : سرت 9 7 "1 د =n‏ اه 


دربم مثال: د 0= 2sin x. 2sinx‏ معادله حل کړئ. 


حل: 


د معادلی د حلونو سټ عبارت دی له: 


sin 2 sin (2/ہ-×‎ =0 
1 راک وز > راک‎ 
2sin ۲-2 =0 
2sin x = 2 


7 2 ۲ 
< رز جے جس پر SiN‏ 
4 2 


۷ و 227 7و 0 =4 
aE 93‏ 
4 4 4 4 


اا پوت 


د لاندې معادلو د حل سټونه پیدا کړئ. 


cos 2x +1< ولو2‎ -1 
ٹوو3‎ 7+2 009-520 -2 


sin x- مز (3/ہ-01‎ x-cosx— وم‎ x =0 -3 


د دوه مجهو له مثلثاتی معادلو با سېسټمونو حل 


د الجبري معادلو سیستم مو حل کړ. آيا د مثلثاتي 02 Sin‏ 
معادلو سیسټم حلولای شئ ؟ x xtsiny =a‏ 
ہے = برل 

y=‏ وو سو 

2 = 


دغه معادلې په شپږ وگروپونو باندې وہشلی شو: 
لومری گروپ: د دغه گروپ معادلې په لاندې اتو سیستمون و کې راټولې شوې دي. 
و = 605 1 COSX‏ و = پر 510 sin x‏ 
 < 0 ۶× 1  < 0‏ 1 ×۶ 
څرنگه چې 0 معلوم عدد او 0 معلوم قوس یا زاوبه ده» X‏ او 1 مجهول قوسونه یا زاویی دي.یو له دغو 
سیستمونو څخه حلوو: 
1 ےت 


د لومړۍ معادلې قیمت د ضرب د فورمولونو په کارولو سره لیکی خکه چې د دوو ساینونو مجموعه ده. 
و = پر Sin x + sin‏ 


71 2000 ص20 


۶" 
cos‏ طلو 2 
ی ای 2 


2 + بز‎ ٣ 
اوس له 77 معادلي خخه د  + × قیمت یعنی »د 7 په معادله کی ابرردو:‎ 


Xx ۰ ¢‏ 
د / اړیکې دواړه خواوې په ا باندي وپشو: ۳7 تک COS‏ 
یہ 


تبصرہ: د پورتنۍ معادلي ی لوری له (1+) څخه لوی او له (1-) څخه کوچنی نه دی» خکه چې د 


0 
219 - 
2 
7 
0 


-- ولو 
2 


پورتنی غيري مساوات د 1 > > ۰0 په شکل لیکو بيا بې دواړه خواوې مرب ع کوو: 


0 
دوایه کی به 2 ,د 410 د 
٥٢‏ 9 ۶۶۶ ٭ ره 
<A‏ تم 
2 
Û‏ < ته 4- ترو 
2 


پورتنۍ اریکه د سیستم د حل له شرط څخه عبارت ده. 
لومری مثال: د لاندې معادلو سیستم حل کړئ. 


511 x + sin بر‎ =1 


ود 
0( 


۱ 7 ہو 
حل: په پورتني سیستّم کي 1< a‏ رر چٹ دی وہنو چې راکړل شوی شرط د سیستم د حل لپاره 
۵٥‏ ا که نه؟ ۲ 


د 04 او ٩‏ قیمتونه په پورتنی اړیکه کې اپرردو: 


7٨ 
تس‎ ۷۶۷۶ ۶88980٦ >0 


۳ 


602-0 1-2 0 > ۱-42 0ج 1-42 


لیدل کېږي چې سیستم د حل وړ دی» نو د تحویل د فورمولونو په مرسته د لومړی معادلي کین لوري شکل 
ہے 0 وزو 2 
2 2 


COS 


ته تغییر ورکوو: 1 = 


پر 7٨‏ 7 رڅ 2 y ٣‏ : 
خرنکه کد ٢‏ مز لوو لاله < ی ال —cos‏ 910 2 
ہے ۷ تو 1و 3 کېږي؛نو 
EE‏ تحت 
2 2 2 
2Y‏ ٦٣ھ‏ 80 
ووی = 65 شت سساټ cos‏ 
2 
7 ۶. = 
کے و یر کے کے 
7 4 2 
7 
I‏ نے ےر کو 
کپ ج گ2 ج کې پو و 2 
ال ومو 
ما 
د × قیمت په / معادله کې اېږدو نو د ل[ قیمت په لاس راځي: 
۲ 9 83 7 
٣‏ ی۹ ھ۶( 
0د پر 


دویم گروپ: د دغه گروپ اروند سیستمونه په لاندې ډول دي: 


 < 0 ۶× 1  < 0‏ 2 2 07 < ر۶ 
و = بر a COSX ‘COS‏ = پر Sin x ‘sin‏ و = ۲۰605 910 


څرنگه چې 4 معلوم عدد او » معلوم قوس یا زاوبه دہ. ٨‏ او مجهول قوسونه یا زاوہی دي. 
2 . 2 

دسستو دا شر ط عبارت دی له: = صآہ > ۵ > - C08‏ - 

میں6 حل شر بارت دی 2 2 

دویم مثال: د لاندې معادلو سیستم حل کړي. 


< 1 + و[ 
sin 2510 y =1‏ 


حل: په پورتني سیست مکی |= weg‏ ک رق دی د دغو معادلو د حل د امکان شرط عبارت دی له: 


0 0 
ھله کہ ک 7 6097 - 


د سیستم د حل شرط ته په کتنو سره کولای شو ولیکو: 
وزو > و < وهه - 
2 2 
0-٨1‏ 
د 17 معادلې کین لوری د تحوبل د فورمول په کارولو سره لاندې شکل ځانته غوره کوي: 
x sin y = cos(x - y) - cos(x + y)‏ 25815 
څرنگه چې 1= پر 510 510 دی بنا پر دې 2 = (2 + )008 - (پر- )609 
له بلی خوا 7 = ر + ۲ دی و: 2= 0057 - ( - )605 
همدارنگه پوهېږو چی1- = ٥087‏ کے 
نو: 2+( - :)605 ج 2= (1-) - ( = )605 
2-1( - )0۵09 << 1- 2 < (۲ - 00502 << 
")وی = y)‏ - )605 
٤ص‏ 006 ص۰ 
د ا له معادلي خخه د ۲ فیس يدا کر 


بر ک 227 ک یر سه وړ سا ور ک ور ک 9 5- ر 


le E 
2 و‎ y 9 
دریم گروپ: دغه گروپ څلور لاندې سیستمونه تشکیلوي؛ چې عبارت دي له:‎ 
2 1 7 < 0 2] 1 «7 < و‎ 
91۳ x COSX 
: 2-٨ - 0 
5105 (۷ COSY 


جي معلومه زاویه او 4 معلوم عدد دی. 38 او ۳ مجهول قوسونه یا زاوبی دي. 


دریم مثال: لاندې مثلثاتي سیستم حل کړئ. 


7 
سے وو 


5107 


sin y 


حل: لیدل کېږي چې دغه سیستم له دريم گروپ سره مطابقت لري نو په لاندې دول کړنه کوو یعنی د سیستم 
sinx - 5107 _ 3=‏ 


دو ىمه معادله د تنا د خو اصو به با رْ ه دا چ 
وب سپ خواصو په پام کې نیولو سر کم 1+ 3ہ sinx +siny‏ 


تک : 5 ٍ د سے ۳ : : ٠‏ 
دس زو و200 = پر sin x sin‏ رط تور م29 = رولو + زه قیمتونه په 
روا راو 
sin "(00٦‏ 8 2 
e‏ 


څرنگه چې = + دی نو کس ر سره کېږي. 


E 


2 34+1 


له بلې خوا 1 - ٥٥ہ‏ دی نو معادله لاندی شکل ځانته غور هکوي: 


cot 


ېئ 
١‏ 
ہپ 

درا 

)( 
1 


داد ۱۹ 


د معادلو سیستم حلوو: 


2 
۱ 

با 
1 


۲ 

ېڅ 

1 

| 
| ٦ہ‏ دا 

1 


+ 
چاه 


پخ 
1 


کال | سم 
بر ۵ | ۱۵ 


اوس د X‏ قیمت په پورتنۍ يوه معادله کې اېږدو او د ر قیمت په لاس راخی: 


7 7 7 


وہہ 
۲ 7 - 27۲ _ گال E‏ 
نت تہ 
گے 
7 


څلورم گروپ: دغه گروپ اته لاندې سیستمونه تشکیلوی: 


 < 0‏ 1 ]2 م6« ]2 
a cotx 1 001 = 4‏ = ہر tan x + tan‏ 
خرنگه چې 6 معلومه زاویه او 6 معلوم عدد دی. X‏ اور مجهول قوسونه یا زاویی دي. 

د سیسټم د حل شرط عبارت دی له: 0 > ,6010 4+4 - a”‏ 


خلورم مثال: د لاندي معادلو سیستم حل کړئ. 


tan x - tan y = 23 


حل: کولی شو لومری معادله داسې ولیکو: tan‏ = (ر )تھا 


tan x — tan y 


ECS 
7 3 
قمت به باس معادله کے اب دو: 3 و سس‎ tN × - 0 د :2ے‎ 
1+ tan ×۰٢ بای کی اپردو ہز‎ E 1 
د مساوات دواړه خواوې په 3 باندي وہشو او لیکو.‎ 
با:‎ 


2 


0ہ "ٴ٦‏ > ا 
tan x ‘tan y‏ +1 


> tan x-tan y = —3 یا:‎ 


1 مت نے 
و 


tan x - tan y = -23 e 1‏ 
د 1807 قیمت له 17 معادلې خخه په لاس راوړو په 7 کې یې اېږدو: 

tan x = 23+ tan y 

(2.3 + tan ور‎ tan بر‎ 2-3 

tan? y— 2.3 tan y +3 =0 

(tan y-3) =0 > ول رها‎ =0 > tan y= 3 


٢ 


د لر د قیمت په پام کې نیولو سره د 1 له معادلې څخه د × قیمت په لاس راوړو. 
3— = ہر tan x ‘tan‏ 
3 _ 3۷3 اپ 
3 3 


tan ۰/3 = 3 کک‎ ٣ 


گے پر د 3ے × جوا 


پنځم گروپ: دغه گروپ لاندې دوہ سیستمونه تشکیلوی: 


0 - 1 د 
tan x ‘tan y = a‏ 


د تہر په خبر بیاهم 0 معلومه زاویه او ٥‏ معلوم عدد دی. × او y‏ معلوم قوسونه یا زاوبی دي. 


دپورتني سیستم د حل شرط عبارت دی؛ له: cosa s1‏ گر 
پنځم مثال: د لاندې معادلو سیسټم حل کری. 
7 
کل کر د 
6 
0 = بر tan x ‘tan‏ 
لیدل کېږي چې دغه سیستم په پنخ م گروپ پورې ارہ لري او په لاندې ډول پې حلوو: 
پر sin xsin‏ 


tan x tan y = 
COS X COS Y 


1 007 1 
COSX COSY = [cos(x - y) + 009): + ([ او‎ 510 xsi ny = [cos(r (ہر-‎ - COS + د[(ز‎ 


قیمتونه په اړونده اریکه کې اېږدو. 


[زز +)ومع - کت 
ک کچھ کھڑ تھا = tan x tan yJ‏ 
1 
[(بز + ۲ + ( )عار 
E ۲ 3‏ قیمت د سیستم له لومری معادلی خخه په پورتنۍ اریکه کی اپرردو: 
ژوم - ( - )605 
tan x ۰ tan yJ = 6‏ 


cos(x - y) + cos 


٠". 5 ٤٣ٗ 77 
605) = y) - ۹7 


۰ے 
سن + y)‏ — )٥ہ‏ 


ددې لپاره چې کسر مساوي په صفر شي» نو باید صورت یې له صفر سره برابر شي؛ یعنی: 
7-0 ومه -( = 00501 


۷3 


-- 7و0 
7 6 
0= +( ود 
27 43 
ج ود رد (ہر - )٥وہ‏ 
ره 
۲ ۱ 6 
نوموړی سیستم حلوو: سے 
سوا يو 
6 
277 1 و E‏ سک رز 
6 6 6 


د × قیمت د 7 په معادله کې اېږدو او د ر قیمت په لاس راځي: 


شپږ مگروپ: په دغه گروپ کې لاندې سیستمونه شتون لري: 


د حل د امکان شرط عبارت دی» له: 1> ووو 


(2 
ِ 2 


0 
و ۔ 205 
tan y‏ 
د تناسب د خواصو په پام کې نیولو سره لرو: 
ل3ت tanx -tany‏ 
tanx + tany —3+1‏ 


د مساوات په کېڼې خواکی د صورت او مخرج قیمتونه د sin‏ او cos‏ له جنسه داسې اېږدو: 


510) - y) 

609605 وے 310077 ی وے‎ 
510) + y) sin(x + (بر‎ 
COSX COSY 


2sin(x + y) = sin(x — y) 


اک ج صز = 2sin(x + y)‏ 


sin(x + y) = 1 گر بر‎ 
2 6 


هغه کوچنۍ قوس چې په معادله کې صدق کوي» عبارت دی له م چې د معادلو لاندې سيسټم 


ور و3 
کے رز + بر 
٦‏ 
eT‏ 
تو 
e I‏ + 
6 
نوموړی سیستم حلوو: ٤‏ 
٧‏ 0 - 7ے ہر 
2 
ص2 تر روت کب ور 
6 6 2 6 
r‏ 47 
سب = =[ 
3 127 


5 کت د 1 په معادله کې اېږدو او د ( قیمت په لاس راخی: 


ر جر + چگ رز +یر 
رج CL‏ 
2-27 
i 6‏ 
هه 
007 
د لاندې مثلثاتي معادلو سیستمونه حل او ووایاست چې په کو مگروپ پورې ارہ لري؟ 
س 7 
و 1= tan x + tan y‏ 
COS X‏ 


د خپرکی مهم ټکی 


۰ ۵ ۵ 6 ه ه ه ه ٥ه‏ ه ۰ 6 6 ۰6 
د ساین قانون: د 48€ په هر مثلث کي لاندي اریکی شته: 
sin 4 sinB ۰.0 ۱ ۱‏ 
5 0 3 0 


پورتنۍ اریکه د ساین د قانون په نوم یادېږي. 

د کوساین قانون: د 6 په هر مثلث کې چې دضلعو اوردوالی یې c gl b,a‏ وي» د ضلعو او زاوبو تر 

منځ لاندې اربکی شته: 
a = (۶ +c” - 2 cos A4‏ 
a” +c” —-2ac cosB‏ = را 
c” = a +b” -2ab 0‏ 


tan ۵‏ قانون: د ۸ په هر مثلث کې د هغه د ضلعو او زاوبو ترمنځ د 1811 له ٠‏ لاندي اړیکې شته: 


: A+B C+ 4 ۰ و‎ + 0 
a+b _ 3 2 c+a _ 0 2 8940 0 
تت -ه‎ 4-٨۸ ` تت ھ١) . يه‎ be تت‎ B-C 

ta‏ ہج ود سو 


مثلثاتي مطابقت: هغه مثلثاتي مساوات چې د زاوبې د ټولو قیمتونو لپاره د مساواتو دواړه خواوې مساوي 


مثلثاتی معادلې: هغه مساوات چې د زاوبی په خینو قیمتونو سره دواړه خواوې مساوي شي» معادله بلل 


کی 
د مثلثاتی معادلو سیستمونه 
مثلثاتي معادلو سیستمونه په لاندې شپر وگروپونو وبشل شوي دي: 
لومری گروپ: 
و = 605 2 605 a‏ = پر 510 sin x‏ 
 < 0 : 1-0‏ 1 ۲ 


دویم گروپ: 


دریم گروپ: 


2 1  < 0 


COSX ‘COSY = 0 


۶×× 1  < 0 


511 x ‘sin y = و‎ 


XLy=«@ 


COSX 
< 


روہ 


جح 


ہ٥٥‎ ٠ 001 = 4 


۱ 


لاندې پوښتنې په ځېر سره ولولی» هرې پوښتنې ته خلور ځوابونه ورکرل شوي دي» سم ځواب بې په نښه کړئ. 


1. که چېرې 420 0- ط ہت وي» د 4 د ضلعې اوردوالی یې عبارت دی له: 


d) 8‏ 9ءء 16 a) 16.4 b)‏ 
2 که چېرې 8= بو تر 0> وي» د B‏ زاوبی اندازه عبارت ده له: 
a) 28 b) 29° c) 4 d) 28.5‏ 
3 که چبري 48 < 4 9 22 وراو 5< 4 وي د ۸ اوردوالی عبارت دی له: 
5- ی04 9 رہ 8.5 a) 8 b)‏ 
4 د ٥٥٥۸×(‏ -8665) ٥ءء‏ مثلثاتی مطابقت مساوي دی له : 
c) cotx d) tan x‏ )م ۲ a)‏ 
tan x‏ 


1 که چېرې د "4-30 , 8> , 5> 9 واحده وي» د 6 ضاع او € 510 پیداکرئ. 
2 که په يوه مثلث کې 8- »0 : 9 0 0ھ > واحده وي» د 8 زاوبې اندازه پیدا کری. 
3 3 


د ۸86 په مثل ث کې که ا 


4 دوې بېړۍ د 4 له يکي څخه په دوو خواوو داسې په حرکت پیل @ 


كوي چې د منخ زاوبه یې 30 دہ که له يوه ساعت خخه وروسته» 7 
لومری بېړۍ 40km‏ او دویمه بېړۍ 60km‏ واټن وهلی وي. د 2 


0 
7 او 30 - 4 وي» د 7 او 8 زاوبو اندازه پیدا کړئ. 


دوو رھ رس واټن پیداکړئ. ا -- ۱ 7ب 
0)0( 


3 


۵م د 518 او ٥8/0‏ له جنسه محاسبه کری. 


0 لاندې مطابقتونه ساد ہ کری. 


sin 24 .ط2‎ ۵) 1-0092 _ 


tan” 4‏ = ٭ ساد اھ 
1+cos24 1+cos24‏ 


a) 


و 4 B A+B‏ پ۹ ۰4 1 
ےو لل سس (0 4 - = 4 )4۳60 c) tan‏ 


1+ cos 4 - وم‎ B —-cos(4 + B) 


م3 0 a)‏ +0 6اد cosa cos(60- a)‏ )مر کہ 5 - نٹ 
4 2 1-4 
7 لاندې مثلثاتي معادلې حل کړئ. 
b) tan” x-4tanx +3 =0‏ 0-م a) cos x+cos‏ 
sin x =1‏ 3 - دومن c) 4cos6 - 2-0 d)‏ 


2 . 
e) cos ۲+ 3911 ۲۰609 = —1 


8. آیاد × 11+ 20082 = ×08 - × 28102 مساوات یو مطابقت دی او که معادله؟ 


9 لاندې افادې ساده کړئ. 


?= 00920 ېه *طزو 1-2 b)‏ و و 
1-0115 
cos4x + 47 d) (cos? x+ 2sin xcosx —sin” x)‏ ۵0 


10. د لاندې مثلثاتي معادلو سیستمونه لومری تشخیص او بيا یې حل کړئ. 
tan x + tan y =1‏ 
a) 2‏ 


(ہر - 6090۲ = (ر 


0052005 7 = tan x - tan y >1 


د اقلسدس تصویر چې نوموړی د دوه بعدی او 
درې بعدی هندسي بنسټ اېښودونکی دی. 


اساسی مفاھیم او اکسیومونه 
د اقلیدس د هندسي مفاهیمو خبرنی په دوو بعدونو 


کی د مسطحي هندسې په نامه يادبرري. 
هغه هندسي مفاهیم» چې په دريو اړخونو(بعدونو) 


رایت 


۰ د مفاهیمو په برخه کی لکه: لومرني اصطلاحات. دلیل» برهان او قضیو په هکله فکر وکړئ. خپل منځ کې 
خبري او د موضوع په هکله بحث وکری. 

له پورتني بیان او بحث څخه وروسته کولای شوہ لاندي تعریف وکرو: 

لومړنۍ اصطلا حگانې :Postulates‏ د هر علم په برخه کې د لومرنیو اصطلاح‌گانو خخه سترگي پتولای 

نشو د نورو علومو په ډول په هندسه کې هم هغه مفاهیم او مفکورې چې پرته له کوم تعریف څخه منل کېږي 

لوميني اصطلاحات بلل کېږي. لکه: ټکی(نقطه )» کرښه» مستوي او فضا. 

منطقي دلیل او برهان 11635017 08161 1:برهان د ذهن هغه عمل ته وبل کېږي چې له یو لړ مخکینیو 

سمو وراندیزونو او څېړنو څخه و روستنیو څېړنو ته رسېږي چې د هغې سموالی مخکې منل شوی وي. مور هم 

کولای شو» هغه و منو. 

قضی1106061074: هغه ادعا چې د هغې سموالی او صحت يو لړ منطقي دلایلو ته ارتیا ولري» قضيه بلل کېږي. 

ټکی«فقطه): مور نقطه د یو ذهنې مفهوم په ډول پېژنو او هغه د لومړنۍ اصطلاح(تعریف شوې نه دہ) په توگه منو. 

مستقیم خط: کش شوی تاره دمېزڅنډه او د خط کش تېغه د مستقیم خط مفهوم او مطلب بيانوي. د مستقیم 

خط بېلېدونکي علامی دا دي چې د دوو راکړل شوو ټکو خخه يوازي او يوازي يوه مستقیمه کرښه تیربدلای شي 

مستقیم خط د لومړنۍ اصطلاح (تعریف شوی نه دی) په دول منو. 

بايد فکر مو وي چې یو مستقیم خط دواړو خواوو ته تر لابتنامي پورې غزیدلای شي. 

لومری اصل: دوې ښکاره او ټاکلې نقطې يوازي او يوازي یو مستقیم خط څرگندوي. 

دوبم اصل: هر مستقیم خط لږ ترلږه دوي څرگندې نقطې لري چې په یو مستقیم خط باندې واقع دي» لږ تر له 

داسې درې نقطې شتون لري چې په يوه مستقیم خط باندې واقع نه وي. 

دربم اصل: کولای شو په وه مستقیم خط باندې د هرو دوو نقطو تر منځ يوه دریمه نقطه په لاس راوړو. 

مستوي: د ولاړو اوبو سطح او د ټولگي تخته د مستوي مفهوم څ رگندوي او مستوي د لومړنۍ اصطلاح (تعریف 

شوې نه دہ) په توگه منل کېږي. 

لومری اصل: په هره مستوي کې لږ تر لږه درې نقطې شتون لري چې د يوه مستقیم خط په استقامت واقع نه وي. 

دویم اصل: له هرو دربو نقطو څخه چې د يوه مستقیم خط په استقامت پرتې نه وي» يوه مستوي تېرېږي. 
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دریم اصل: که چېري د يوه مستقیم خط دوې نقطې په یوي مستوي کی وي» دا خط په مستوي کې دی. 

په مسطحه هندسه کې د مستوي رسمیدلوته ارتیا نشته» خکه چې ټول شکلونه لکه: د کاغذ مخ د لرگي تخته» چې 
هر یو یې يوه مستوي څرگندوي رسمیږي» خو په فضايي هندسه کې د مستوي رسمولو ته ارتیا شته» ځکه چې په 
فضايي هندسه کې مستوي يوه نه» بلکې ډېرې دي. زباترہ په فضابي هندسه کې مستوي د متوازي الاضلاعء مستطیل 
او یا هواري سطحې په واسطه ښودل کېږي او په بوه کونج کې یې یو توری لیکي. 


٢۸ ۸ ۸‏ ۸ 
و 4 1 ۹ > 
۳ 3 7 - -. 
OT EY‏ 
مستوی نه ده محدوده مستوی نا محدوده مستوی 


دا مستوي گانې چې په پورته شکلون و کې لیدل کېږي» په همدې پراخوالي نه دي» بلکې ترلايتناهي پورې امتداد 
لري. دا چې مستويگانې په پورته شکلون وکې لیدل كيري هغه متوازي الاضلاع او مستطیل نه دي» بلکی د مستوي 
په يوي هواري سطحې کې ښودل دي. 

ټولې نښې چې په مسطحه هندسه او رباضي کې استعمالېږي» په فضايي هندسه کې هم استعمالېږي. 

هغه | کسیومونه چې په مسطحې هندسې کې موجود دي» په فضايي هندسه کې هم له دې اکسیومونو څخه کار 
شون 

سربہرہ په مسطحه هندسه په فضابي هندسه کې هم یو لړ خانگري اکسیومونه شته چې په لاندې ډول بیانیږي. 

د مستوي لومړنۍ اکسیوم: هغه مستقیم خط چې د مستوي دوې مختلفې نقطې سره نښلوي په دې مستوي 


کې شامل دی. 
د مستوی دویم اکسیوم: له هغو درو نقطو څخه چې په يوه مستقیم خط واقع نه دي» يوازي او يوازي يوه 
مستوي نبربري. 


د متقاطع مستو يگانو اکسیوم: که چيري دوې مستو يگانې ب وگډ تکی ولري» متقاطع دي او په همدې دول 
که چيري یوگډ مستقیم خط ولري» د غه متقاطع خط ته د دوو مستوي‌گانو مشترک فصل وابي. 

فضا: فضا هم د لومړنۍ اصطلاح (تعریف شوې نه ده) په توگه پېژنو. 

لومری اصل: دلايتناهي نقطو مجموعې ته فضا وايي. 

دویم اصل: لږتر لږه څلور داسې نقطې شته چې په يوه مستوي کې واقع نه دي. 


و 


1. څرگنده کړئ چې ولې درې پښې لرونکی مېز د څلورو پښو لرونکي مبز په پرتله تپنگ دی؟ 
3 له دوو نقطو څخه څو مستویگانی تبربدلای شي چې دواړه نقطې په کې پرتې وي. 
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په درې بعدې فضا کی کرښه او مستوي 
په فضا کې دوه قلمونه» دوه کتابونه» ی وکتاب او یو قلم 


در ې بعدي فضا: 
هغه فضاء چې مور په کې ژوند کوو درې بعدي فضا ده. دا ET‏ 
مفهومونو خخه ده. 
فضا دلايتناهي نقطو مجموعه ده» خط او مستوي هم په ترتیب سره یو او دوه بعدونه لري چې هر يو د فضا 
د سټ یوہ برخه(جزء) دی. 
د بوي مستقیمی کرښې او بوې مستوي نسبي حالت: يوه مستفیمه کرښه او يوه مستوي 
لاندې درې حالتونه لري: 
1. که چپري یو مستقیم خط او يوه مستوي بوه مشترکه نقطه ولري دا ۷ 
خط او مستوي یو له بل سره متقاطع دي. دمثال په ډول په دې شکل ۱ 
کې د ۸ مستقیم هکرښه د7 مستوي د0 په نقطه کې قطع کړې ده ۰ ۸ 


2 که چبري یو مستقیم خط له يوي مستوي سره دوه او یا له دوو څخه ۱ 
زباتی مشترکی نقطې ولري دا مستقیمه کرښه په مستوي منطبقه ده 7 کے وچ از 
او یا داسې ويل کېږي چې مستقیمه کرښه په مستوي کی شامله ده» 
د مثال په دول د 4 مستقیم د / په مستوي کې شامل دی. 
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3. که چېرې يوه مستقیمه کرښه له يوي مستوي سره هی څگډه نقطه و نه لري» دا مستقیم له مستوي سره 


موازي دی مثلا په لاندي شکل کې د 4 مستقیم خط له ] مستوي سره موازي دی. 


له یو بل سره د دوو مستقیمو کرو نسي حالت: 

1- که چېرې دوه مستقیم خطونه په يوه مستوي کې شامل وي» نوموري خطونه د همغې مستوي خطونه 
بلل کېږي» او یو له لاندینیو حالتونو خخه لري. 

په يوي مستوي کی دوه خطونه هغه وخت موازي بلل کېږي چې هېڅ گډټکی ونه لري. 


2- په يوه مستوي کې دوه خطونه چې يو هگډه نقط ولري» متقاطع خطونه بلل کېږي. 


وہ 


3- دوه مستقیم خطونه چې په یوہ مستوي کې پرانه نه وي ا وکومه مشترکه نقطه هم و نه لري» متنافر 
خطونه بلل کېږي؟ 


د دوو مستو ي گانو نسبي حالت: 

په عمومي ډول دوې مستوي‌گانې لاندې درې حالتونه لري. 

منطبق: که چېري دوې مستویگانی لی تر لږه درې مشترکې نقطي اپ 
ولري چې دیو مستقیم خط په امتداد پرتې وي» یو پر بل منطبقې / ۱ 
مستوي‌گانی بلل کېږي» لکه: په مخامخ شکل کې د ۶ او 9 دوې 

مستوي‌گاني یو پر بل منطبقې دي. 


متقاطع مستوي‌گانی بلل کیږي. دغه د 48 مشترک خط ته مشترک . , ۱4 
1 
فصل هم وايي. لکه: مخامخ شکل. ۲ 


ا _ # 


سره موازي دي» د مثال په توگه د ط او P'‏ مستوی‌گانی. 


لل ایت 


۰ په فضاکې له يوي نقطی څخه څو مستقیم خطونه تېرېږي؟ 
٥‏ له دوو نقطو څخه څو مستقیم خطونه تېریږي؟ 
٥‏ له يوي نقطې څخه خو مستوي گانې تېریږي؟ 
٥‏ له دوو نقطو څخه څو مستوي گانې تبريري؟ 


00 


/ 
/ 
5 
= 


٢ت‏ و يوت 


1- د ۸ او 7 نقطې د ‏ په مستوي کې پرتې دي» دکوم دلیل له مخې د ۸7 خط د۶ په مستوي کې 
پروت دی؟ 

2- که د ۸ مستقیم خط د / په مستوي کې پروت نه وي» د ۸ مسقیم خط به د / مستوي په څو نقطو 
ك 

3- که چېرې د 48 مستقیم خط او د ۲ مستوي د ۸4 او 16 دو ېگډې نقطې ولري» د 48 مستقیم 
خط د ٨‏ په مستوي کې پروت دی؟ 

4۔ د 4 ,8 او ) نقطې د / په مستوې کې واقع دي او هم د ۸4 ,8 او ) نقطې د'م په مستوي کې پرتې 


دي» د7 او مستويگانې يوه له بلې سره څه اړیکې لري؟ 


په فضا کې موازي مستقیم خطونه 
آیا په فضا کې مستقیم خطونه موازي دي؟ 


دوه مستقیم خطونه چې په بوي مستوي کې پرانه اوگډه نقطه و نه لري» موازي خطونه بلل کېږي. 
د موازاتو | کسيوم:له بوي خارجي نقطې څخه له بوي مستقیمی کرښې سره يوازي او بوازي يوه موازي 


اد فالیت 


٩‏ 4 تکید 7 مستوي او د ,4 مستقیم خط چې د 4 یکی ورباندي پروت نه وي» په پام کې 
٭ د 4 تکی اود ,4 له مستقیم خط خخه خو مستوي‌گاني تبریدلای شي؟ ولې؟ 

له پورتني فعالیت څخه د قضیی متن او ثبوت بیانوو. 

قضيه: ديوي خارجي نقطې څخه له يوه مستقیم خط سره يوازي یو موازي مسقیم خط رسمولای شو او 
پس 


ثبوت: د4 له نقطې او د ,0 له مستقیمی کرښې څخه يوازي 


یو د / ہو تېریږي» ولې؟ / / / 
۱ هه خر و : 1 5 1 / 
اوس د ۶ په مستوي کې د4 له نقطې څخه يوازي دل / 1 / / 
ك0 بے : ٩‏ / 0 0 نا 
مستقیم خط د ,4 له مستقیم خط سره موازي رسمولای شو. / ١‏ زا 


(پورتنی ثبوت په مسطحه هندسه کې لوستل شوی). نو پورتنی دعوا چې ټکی او خط په فضا کې وي» هم 


سموالی لري. 
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ليت 


دوه د ,اك او راہ موازي خطونه او يوه د 4 نقطه د7 له مستوي څخه د باندې په پام کې ونیسی. 

٥‏ ایا د ,4 او ر مستقیم خطونه يوه بله مستوي ټاکلی شي؟ 

٩‏ که چپري د ۳ CC‏ کي قطم كري؛ سے اہنت 
ہہب کت 

٥‏ آیا دوې مستوي‌گاني يوه بله د يوه مستقیم خط په اوږد وکې قطع کوي» ولې؟ 

د پورتني فعالیت له سرته رسولو څخه وروسته د قضیی متن او ثبوت بیانوو. 

قضیه: که دوه مستقیم خطونه موازي وي او مستوي یو له هغو څخه قط ع کړي» بل یې هم قطع کوي. 

ثبوت: د 4 اور یو له بل سره موازي مستقیمونه د © په مستوي کې پراته دي. 

که د / مستوي د,4 مستقیم د4 په نقطه کې قطع کړي» نوموړي 

مستوي د ږ» مستقیم هم د په نقطه کې قطع كوي د تعریف له مخې 

د ,4 او ر موازي خطونه يوه د © مستوي ټاکي» د ۳ او 9 مستوي- 

گانې د 4 يوه مشترکه نقطه لري» که چېرې دوې مستو يگانې پوه له بل 1ے اه 

په يوه نقطه کې قطع کړي» نو وبلای شو چې هغوی‌یوبل ديوې اباب ا 

مستقیمی کرښې په اوږد و کې قطع کوي» له دې امله د 2 او 0 ۱ 

مستوي‌گانې در4 مستقیمه کرښه د 8 په نقطې کې هم قط ع کوي. ل 

ځکه یو مستقیم خط چې په يوي مستوي کې له دوو موازي خطونو 

څخه یو قطع کړي» بل بې هم قط عم کوي. 


٢‏ ويي 


1- که چېرې دوه مستقیم خطونه له يوه دریم مستقیم خط سره موازي وي ثبوت کړئ چې دا مستقیم 
oe‏ 

2- که چيري د £ او 7 مستوي‌گاني سره موازي او د ,1 مستقیم خط د 5 مستوي کې او در[ مستقیم 
خط د / په مستوي کې واقع وي آیا ل // ر دی؟ 

3- که د 5 او F‏ مستوي گانی سره متقاطع او د ٨‏ مستوي هغوی دواړه قط ع کړي» آيا د 2 او 7 گډ 
فصل د E‏ او له مشترک فصل او د 7 او 2 له مشترک فصل سره موازي دی؟ 
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په فضا کې د دوو مستقیمو کرښو تر منځ زاوبه ٩‏ 
که چېرې د يوې زاوبې دوراني لوری د ساعت د کم , 
عقربې په مخالف لوري حرکت وکړي» زاوبه مئښت 


ا وکه د ساعت د عقربې په ھممجھت(عین لوري) وي 


زاویه منفي ده. 


- لووید 


® د XOY‏ او ۱0۳۲۲ زاوبی داسې په پام کې ونیسی چې ضلعي ہی سره موازي او هم جهته وي. 

٥‏ د 0 او 0۲ له ضلعو خخه د 04 او'0'4 دوه مساوي قطعه خطونه او د 01 او "0۲ له 
ضلعو خخه د 08 او () مساوي قطعه خطونه ببل کړئ. 

٥‏ د "044'0 شکل, کوم هندسي شکل لري دلیل يې وولیاست. د 048 او 0۸8 جور شوي 
مثلثونه له یو بل سره خه اریکه لري؟ 


د پورتني فعالیت له مخې د قضے متن او بوت په لاندي دول بیانولی شو. 


قضیه:په فضاکی دوي زاوہی چې دوه په دوه موازي او هم جهته ضلعي ولري يوه له بلی سره مساوي دي. 
ثبسوت: د ۲0۲ او 10 رې په پام کی ني 4 
داسې چې 02۲/07 او 1 07/0 دي. یو لوری هم 
لري. په شک ل کې د 01 او 0 پر خطونود 04 ې 
او 40 قطعه خطونه سره مساوي موازي او هم جهته دي. 


م0( 


نو د '0 0۸2۸ شکل يوه متوازي‌الاضلاع ده. له دي امله BB'»‏ او 00 قطعه خطونه موازي» مساوي او 


هم لوري دي. نو'488'4 هم يوه متوازي‌الاضلاع ده او ۸ = 48 دی. 
د 0۸۶ او 048 مثلئونه انطباق منونکی دي. خکه ۸ = 48 ,۸0 04 او 8 08-0 دي 


له دي امله (0 ۸40-۸ دي. 
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د قضیی پایله: 
1 که په ترتیب سره د دوو زاوبو ضلعي موازي او هم لوري وي» نوموري زاوبې یو له بل سره مساوي دي. 
1 که د دوو زاوبو یوه» يوه ضلع موازي او هم جهته وي او د هغو يوه» يوه ضلع يې موازي او مختلف 


جهتونه ولري» د دغو دوارو زاویو پراخوالی "180 دی.(ثبوت يې د زده‌کوونکو دنده ده). 


د دوو متنافر و مستقیمو کرښو ترمنخ زاویه: 
تعریف: په فضاکی د دوو متنافر و مستقیمونو ترمنخ زاوبه له هغې زاوبې خخه عبارت ده چې ديوي 


مستوي په يوه اختياري نقطه کې له هغو سره د دوو موازي مستقیمونو د رسمولو په واسطه حاصلبرري 


٢‏ اي 


1- که د دوو زاوبو پراخوالی سره مساوي وي او د يوي زاوبی يوه ضلع د بلې زاوبې ضلعې سره موازي وي» 


آیا د هغو زاویو نوري ضلعې یو له بل سره موازي دي. ولې؟ 


2- که د دوو زاوبو ضلعې سره موازي وي» ثابت يې کړئ چې د دغو زاوبو؛ ناصف الزاوبې سره موازي او یا 
سرت عمورددي. 


3- د d,رd‏ دوو متنافرو مستفیمونو ترمنخ زاوبه پیدا کری. 


په فضا کې مو ازي مستقیمونه او موازي مستو يگانې 
يوه مستقیمه کرښه هغه وخت له يوې مستوي سره 
موازي بلل کېږي چې هی څگډ یکی و نه لري. 

مستو يگانې په فضا کې هغه وخت سره موازي دي 
چې هی څگډ یکی و نه لري. 


اک للم یت 


که چېرې د 4 مستقیم د / په مستوي کې پروت او د ۸ مستقیمه کرښه د ۲ د مستوي بهر او د # مسفیم 


سره موازي وي» آیا د ۸ مستقیم د ۲ له مستوي سره موازي کیدلای شي؟ 

* دوي د۶ و0 متقاطع مستوي‌گاني او یو مستقیم خط له دغو مستوي گانو څخه بهر د ۲ او ۵ له 
مستوي‌گانو سره موازي په پام کی ونیسی. 

® د #7 مستقیم(مشترک فصل) د ۸ له مستقیم خط سره موازي کیدای شي؟ 

٥‏ له يوي ټاکلي نقطي څخه د ,4 اور دوو مستقیم وکرښو سره څو موازي مستوي‌گاني چې موازي نه وي 
رسمولای شو؟ د فعالیتونو د هرې برخې له تر سره کولو وروسته د قضیو متن او ثبوت په ترتیب بیانوو. 


قضیه: که یو مستقیم خط د يوي مستوي له يوه خط سره موازي وي. نوموری مستقيم خط له همدې 


مستوي سره موازي دی. 

ثبوت:د 41 میم خط < د کر به توی یروت او د ۸ 

ہو ا ات وک ۸ 2 
مستقیمه کرښه د 1 د مستوي بهر او د 4 له مستقیم سره موازي جسيم 


راکړل شوې» ثابتوو چې د ۸ مستقیمه کرښه د م له مستوي سره / 
موازي دہ که د م مستوي د ۸ مستقیمه کرښه قطع کړي» د ۾ 
مستقیمه کرښه چې د ۸ له مستقیمی کرښې سره موازي ده هم قطع 
کوي. داد فرضیی خلاف ده» خکه د ‏ مستقیمه کرښه د / په 
مستوي کې پرته ده» نو د مستوي د ۸ مستقیم قطع کولای نشي. 


قضیه: که يوه مستقیمه کرښه له دوو متقاطع مستوي‌گانو سره موازي وي» نوموړې مسقیمه کرښه د نومورو 
مستوي‌گانو له گډ فصل سره موازي ده. 

ثبوت: د ۶ او 0 دوې متقاطع مستو ي گانې په پام کې نيسو چې هره يره‌يې د4 له | ۵ د 
مستقیمي کرسی سره موازي ده لکه: مخامخ شکل. 5 

که د ۰۳ 0 د مستوي‌گانو د ۸ په مشترک فصل باندي د 0 نقطه وټاکو او له هغې 

نقطې څخه د4 له مستقیمی کرضی سره یو موازي رسم کرو ۱ ۱ نت 
مستقیمي کرښې منطبق کېږې خکه ۸ بوازینی خط دی چې په دوارو مستوي‌گانو 

یعنې په 2 او 9 کې شامل دی. 

قضیه: د (0) له يوي ټاکلي نقطې څخه د ,4 او 4 مستقیم خطونه چې يو له بل سره موازي نه دي 


يوازي يوه موازي مستوي رسمولای شو او بس. 

ثبوت: د (0) له نقطې څخه د '0 اور خطونه چې په پرتیب له ,4 

اور مسقیمونو سره موازي وي» رسموو د72 مستوي چې د (0) له 
نقطې څخه تيرپرري او د 4 او ر مستقیمي کرښې په خبل خان کې لري 

له ,4 او ره سره موازي دي؟ ولې؟ 

که چپري ,4 اور یو له بل سره موازي وي» نو 4 او ره یو پر بل منطبق کېږي. 


يي 


1- که چېرې د ,0 او ر4 مستقیم خطونه سره موازي وي» څو موازي مستوي‌گانې له هغو سره رسمولای 


شئ؟ 

2- که چبري د,۸ , ۸ او وھ موازي خطونه د 7 مستوي او د ۵ وھ ۸ 
۵ مستقیمی کرښې په واسطه په داسې حال کې چې د ۸ 7 7 4 2 
مستقیمه کرښه د7 له مستوي سره موازي ده قطع شي؛ 1 7 27 7 ۲ 
یرک کرو سی بای سے فی سات یو ال ول سے 0ئ 2ء 
مساوي دي. A‏ 


ر2 


په فضا کې متعامدې مستقيمي کرښې او مستو يگانې 
که د ۸ مستقیمه کرښه د ۶ مستوي په (0) ټکي 

کې عمود وي آبا هغه ټول مستقیم خطونه چې 

د (0) له نقطې څخه تېریږي» د ۸ په مستقیمی 

کرښې باندې عمود دي؟ 


ال ابیت 1 
و 


e 
/ 1 / مستقیمونه د ۸ په مستقیم د (0) په نقطه کې عمود‎ 
: ۱ 3 ٩ 1 
رسم کری. 1 ۷1 چک ضف جم‎ 
1 د په مستوي کې د 02 اختیاري مستقیمه کرښه په پام کی ونسیئ.‎ ٥ 


۰ د ۸ له مستقیمی کرښې څخه د04 او'04 مساوي‌الفاصله قطعه خطونه جلا کړئ. 

یو اختياري قاطع داسې رسم کری چې د 0 مستقیمه کرښه د 8 او (0 مستقیمه کرښه د ) او د 02 
مستقیمه کرښه د /1 په نقط وکی قطع کړي. ۲ او 07 له ۸۸ سره خه اریکه لري. 

۰ د 02 مستقیمه کرښه د ۸ پر مستقیمه کرښه عمود ده؟ ولې؟ 

د پورتني فعالیت له تر سره کولو وروسته د قضیی متن او ثبوت داسی بیانوو. 

قضیه: که د ۸ يوه مستقیمه کرښه پر هغو دوو مستقیم و کرو چې دواره د ۸ مستقیمه کرښه د (0) په 
نقطه کې قطع کوي عمود وي» په هغو ولو مستقیمو خطونو باندي چې په مستوي کې متقاطع دي او د 


(O)‏ له نقطی خخه تبريري» عمود ده. 


رق' 


ثبوت: دوې مستقیمی کرضی د 0۲ او 01 په پام کې نیسو دا دوه مستقیمونه د ۸ پر مستقیم چې 
د(0) له نقطی څخه تبريري» عمود دي او د 7 مستوي جوړوي» د / په مستوي کې د 02 اختياري 
مستقیمه کرښه په پام کې نیسو د ۸ له مستقیمی کرښې څخه د 04 او '04 دوه متساوي الفاصله قطعه 
خطونه جلاکوو. 
او د 7 په مستوي کې یو قاطع رسموو چې 0د 13 او 607 او 02 مستقیم د ٧)‏ په نقطه کې قطع کړي. 
6 او 01 دوارہ'44 منځني عمودونه دي» نو 

BA - ۸ 

0۸-4 
د ۸80 او )۸4 مثلثونه انطباق منونکی دي. د انطباق منلو د عملیی په وخ ت کې د 0,۶ او 4 
نقطي ثابتی پاني کېږي او د 4 نقطه په 4 او 1/4 په ۸/4 منطبق کېږي. نو لیکلی شو. ۸/4 = ۸۸ 


۵ 2 :0 
د ۸ ۸ ۸4 مثلث متساوي الساقین دی او د ۸/0 منخنی په عین وخت کې د ۸۸ منخنی عمود دی په 


نتیجه کی د ۸ مستقیمه گرنه د 072 پر مستقیمی کرښې باندي عمود دی. 


رایت 


۰ که د 8 او ) نقطي د ۶ او له ټکو څخه متساوي الفاصله وي. د 80 مستقیمی کرښې هره نقطه 
Pal‏ او م څخه متساوي‌الفاصله دہ. اوس د 2 يوه اختياري نقطه د 8€ پر مستقیمه کرښه وټاکئ او 


ي 


1- که چېرې د d‏ او و خطونه یو له بل سره موازي وي. له هغو سره څو موازي مستوي‌گانې رسمولای شئ؟ 
2- که در] خط د ۳ پر مستوي عمود وي» آیا ټولې هغه مستو يگاني چې د 1 خط په کی پروت دی 


د / په مستوی باندې عمود دی؟ 
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په فضا کې موازي مستو يگانې 
موازي مستوي‌گاني بلل کېږي. 


للم فلت 


٥‏ د اویش مستقیم خطونه. چې د 4 په نقطه کې متقاطع دي» په پام کې ونسیی 
۰ له دي دوو مستقیمو خطون و او د 4 له نقطے خخه بوه 


مستوي تبرولی شو. ۷ 1 ۹ 
۹ه له دې مستوي څخه بهر د 0 او 6 دوې مستقیم ې کرښې ۱ دد 
چې په ترتیب سره د ۸٩,‏ او ر ٨۸‏ سره موازي او یو بل د B‏ په تہ کت 
3 - 


تک کې عکري» رسم که 
۰ هغه مستوي چې د ,۸ اور او د 4 له نقطې څخه جوړه شوې» له هغې مستوي سره چې د ,4 اور 
مستقیم وکرښو او د 8 له ټکي خخه جوره شوي ده» خه اریکه لري؟ 
د پورتني فعالیت له تر سره کولو وروسته د قضیې متن او ثبوت بیانولی شو. 
قضیه: که د بوي مستوي دوي متقاطع مستقیمی کرښې د بلې مستوي له متقاطع مستقیم وکرښو سره 
موازي وي» نوموري مستوي‌گاني سره موازي دي. 
ثبوت: د۸ او ۸ مستقیم خطونه د 4 په نقطه کې متقاطع دي او 


يوه د / مستوي جوړوي. د 8 له نقطی څخه(چې د / مستوي بهر / سر هک / 


5 : 2 ۲ یس 
ده) د اور مستقیم خطونه له ۸۵۸ او , ٨۸‏ سره موازي رسم شوې / ا B‏ 


دي» چې ل او ,4 هم يوه د 9 مستوي جوړوي» ثابتوو چې د ٣‏ 


او 0 مستوي‌گاني سره موازي دي. 


خرنگه چې ,4 او ,۸۵ سره موازي دي» نو ۾ د7 له مستوي 


سرہ هم موازي دي. ممدارگہ ر4 له رو۵ سره موازي دي 


! وس ہے ۸ 
نورك هم د ٨‏ له مستوي سره موازي دی. اوس که چېرې 1 “da‏ پک / 
۴ او مستويگاې وبل سره کر مشترک فصل ا 
یې هم په همدې وخت کې له ,4 اور سره موازي کېږي» 
ولې؟ ۲ ۱ یھ که 4 

دا امکان نه لري؛ ځکه چې د,4 اورك له 2۰۰۰ 4 

متقاطع دي. په نتیجه کې د 7 او © مستوي‌گاني يوه بله سره لس سس سس لے 


قطع کولای نشي» و یو بل سره موازي دي. 


٢‏ يو 


که چېرې د E‏ او "7 مستوي گانی سره موازي وي او د اط مستقیمه کرښه په E‏ مستوي او د را 
مستقیمه کرښه د ۴ په مستوي کې پرتي وي» آیا رل را دی ؟ 


د خپرکی مهم ټکی 


۵ ۵ ه ۵ ۵ ےج ه ‏ 6 ٥‏ 
1- دفضايي هندسې بنستیز مفاهیم او اکسیومونه: 
لومړنۍ اصطلاحگانې :Postulates‏ 
هغه مفاهیم او مفکورې» چې پرته له کوم تعریف څخه منل کېږي» لومړني اصطلاحات بلل کېږي د مثال 
په توگه. ټکی» کرښه» مستوي او فضا. 
دلیل او برهان e201‏ ۸ 0821621 ,1: 
برهان د ذهن هغه عمل ته وبل کېږي چې له یو لړ مخکینیو سمو وراندیزونو او څېړونو څخه و روسته 
وروستیو خبرنو ته رسېږي او د هغې سموالی مخکې منل شوی وي» مور هم کولی شوہ هغه و منو. 
قضیه: 116017610 
هغه ادعا چې د هغې سموالی او صحت یولر منطقي دلایلو ته ارتیا ولري» قضيه بلل کېږي. 
ټکی: مور نقطه د یو ذهنې مفهوم په دول پېژنو او هغه د لومړنۍ اصطلاح(تعریف شوې نه دہ په توگه منو. 
مستقیم خط: کش شوی تار» د مېز څنډه او د خط کش تېغه د مستقیم خط مفهوم او مطلب بيانوي. 
مستقیم خط د لومړنۍ اصطلاح(تعریف شوی نه دی) په دول منو. 
دق ام ۷ا تہ م کک دو ریت یسب سس کی ر ر 
همغه مستوي کې شامل دی. 
د مستوي دویم اکسيوم:له هرو دربو نقطو څخه چې د يوه مستقیم خط په استقامت پرتې نه وي» يوه 
مستوي تبربرري. 
د متقاطع مستوي گانو اکسیوم که چبري دوه مستو يگانې ی وگد تکی ولري متفاطع دي او په 
همدي جول که چبري یو مسقیم خط ولري؛ دغه متقاطع خط ته د دوو مستو يگانو مشترک فصل وابي. 
فضا: فضا هم (تعریف شوي نه ده لومرنی اصطلاح په توگه پېژنو. 
لومری اصل: فضا د لايتناهي نقطو مجموعه ده. 
دویم اصل: لرتر لږه د فضا لور داسې نقطې شته چې په يوه مستوي کې واقع نه دي. 
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په درې بعدي فضا کې خط او مستوي: 
درې بعدي فضا: هغه فضا چې موږ په کې ژوند کوو درې بعدې فضا ده. 
له یو بل سره په فضا کې د دوو مستقیمو خطونو نسبي حالت 


موازي 


ديوي مستقیم ې کرښې او يوي مستوي نسبي حالت 
متقاطع 
موازي 

د دوو مستو يگانو نسبي حالت 
متقاطع 

عمود 

په فضا کې موازي مستقیمونه: 


په فضا کې د دوو مستقیمونو تر منځ زاوبه: په فضا کې دوې متوازي الاضلاع او هم جهته زاوبې 


سره مساوي دی 


په فضا کې موازي مستقیمونه او مستوي: یو مستقیم خط له يوي مستوي سره هغه وخت موازي 


بلل کېږي» چې هیخ مشترکه نقطه ونه لري. 
په فضا کی متعامد مستقیمونه او مستوی گانی: 


که دھ مستقیم د (0) په نقطه کی د پر مستوي عمود وي» ټول هغه مستقیم خطونه چې د (0) له نقطې 


څخه تېرېږي» د ۸ پر مستقیمه کرښه باندې عمود دي؟ 


به فضا کې موازي مستو يگاني:دوي مستو يگاني» چې هی څگډ ټکی ونه لري» موازي مستوي‌گاني 


بلل کېږي. 
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2ھ 


هرې پوښتنې ته څلور ځوابونه ورکړل شوي» سم خواب يې پیدا او کری ترې تاو کړئ. 

1- د ۶ مستوي د4 او 8 نقطی مفروض دي. که د4 او 8 د نقطو فاصله له مستوي سره مساوي 
وي» د / مستوي په هر حال کې: 

8 د 48 له خط سره موازي دی ٹا _ د 48 خط يې له منخه تېريږي 

_٥‏ د 48 خط عمودي ناصف دی 0 _ د 48 له خط سره موازي دي یا له 48 څخه تبريري 

2- که د ۸ خط د / د مستوي په ټولو خطونو عمود وي» نو: 

8- د ۸ خط د مستوي پر تولو خطونو عمود دی. 

0 د ۸ خط يوازي د / مستوي پر دوو خطونو عمود دی. 

6- د ۸ خط د / مستوي له بې شمېره خطونو سره موازي دی. 

1 _ د۸ خط يوازي د / مستوي له بوه خط سره موازي دی. 

3- په دقیق ډول له لاندې کومو اجزاوو څخه وه مستوي نه تبريرري له: 

-٥‏ هغو درې نقطو څخه چې پر یو مسقیم واقع دی. 0 _ له دوو متقاطع خطونو څخه 

6- دیو خط او د هغې له خارجې نقطې څخه ۹ - څلور متمايزي مختلفې نقطې 

4- له لاندې خوابونو څخه کوم یو بې هر وخت سم نه وي. 

8_ که د ۸ مستقيم خط د ] له مستوي سره موازي وي او له هغه خط خخه يوه مستوي تبره کرو دا 

مستوي د ‏ له مستوي سره موازي دی. 

0 _ که د۸ او'۸ دوه خطونه د 4 له خط سره موازي وي» هغه وخت ۸ او'۸ یو له بل سره موازي دي. 

_ که د ۸ او ۸ دوه خطونه موازي وي او د 7 مستوي د ۸ خط قطع کړي. د ۸۵ خط هم قطع کولای شي. 

1 که دوي مختلفي مستوي‌گانی په يوه نقطه کی شریکی وي» نو نوموري مستوي‌گاني د یاد شوي يکي په 

امتداد کی شریکی دي. 

5-د۸ خط د ٥‏ مستوي قطع کوي» خو د7 پر مستوي عمود نه دی. دا خط د ۶ د مستوي په خو 

خطونو باندې عمود دی؟ 

(a‏ 0 1 6 2 د بی شمبره 
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6- له لاندې خوابونو څخه کوم یو یې هر وخت سم نه دي. 

8- که کوم خط د مستوي له خطونو سره موازي وي او متمایز وي» نوموړی خط د هغې له مستوي سره 
موازي دی. 

0 _ که یو خط یو له متقاطع مستو يگانو څخه قطع کړي. بله هم قطع کوي. 

۵ _ که یو خط يوه له دوو موازي مستوي گانو خخه قطع کړي» بله بې هم قطع کوي. 

4 _ که يوه مستوي يوه له دوو موازي مستوي‌گانو خخه قطع کړي» بله بې هم قطع کوي. 


لاندي سوالونه حل کری: 

1- که چیری د 2 او ام مستو يگاني یولە بله سره موازي او د 1 مستقیم خط د 7 په مستوي کې او د 
ره مستقیم خط د ۳ په مستوي کی واقع وي آیا سا ا سلا دي؟ 

2- که دوه مستقیم خطونه له يوي مستوې سره موازي وي» نوموړي خطونه خپل منځ کې عمودکیدای 


شي. 
ن0 د مستطیل کې د ,ر او مرا خطونو پر : 
موقعیت نظر یو بل ته خرگند کړئ. د دې خطونو 0 7 4 
ی مر E‏ کت 2 : ٢‏ 
2٤‏ متنافري دي؟ 7 0:00 
بر وسن دس 


4- که د7 اور مستوي‌گانې د / پر مستوي باندې عمود وي» د71 اور مستوي‌گاني په خپل منځ کې 


موازي دي؟ 
5- په مخامخ شکل کی هر خلور ضلعي یو مستطیل دی. ۱ 
2 _ د دوو مستوي‌گانو نومونه واخلئ چې پر 400 عمود وي او ووایئ 7 ا0ت 7 ۱ 
ولې عمود دي؟ 7 23 7 7 
_ د دريو قطعه خطونو نومونه واخلئ چې پر 48010 مستوي ااج 
باندې عمود وي. 
DT 74777774715‏ 
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ترادفونه 
Sequence‏ 
په مخامخ شکل کې څه ډول ترتیب وینی. 


هر ترتیب چې شتون لري» توضیح بې کړئ. 


تعريف: د ٩ , ٥, ٥و ,... , ٩,‏ عددونه د عددونو د ترادف په نامه يادبرري» 

یا ترادف له هغې تابع څخه عبارت دی چې د تعریف ناحیەیی طبيعي عددونه او د قیمتونو ناحیەبی حقيقي 
عددونه تشکیلوي. غير منظم دعددونو لیکل یو ترادف نه دی. 

له پورتنیو عددونوڅخه هر یو د نوموړي ترادف حدونه دي» ,۵ یې لومری حد او a‏ يې دویم حد او 0 
دترادف -ام حد دی ترادف په لنډ دول داسې ليکي: 5 1 په دې حالت کې ٥,‏ دترادف 


7- ام حد دی. 
د جفتو عددونو ترادف ۶۶۹ 2 
د طاقو عددونو ترادف 20-1 دمه دل ول3 3وا 
د د د مضربونو ترادف 72 20 ۱3 ۱0 53 


معمولا یو ترادف د یوه اخيتاري - ام حد په واسطه ټاکل او تعريفبري؛ مثلا: 
... 5 11 7 7 = ,0 
ده ,72<1,2,3 : 2-1 - 7 


۱ 223 77 و Cc, = 5n‏ 
n+‏ 0 : ۱ 
® دا( ) = [,0) ترادف په پر مختللي شکل ولیکی. 
= ,4 ترادف په پرمختللي(انکشافي) شکل ولیکی. 


سه 
n‏ 
هغه ترادف چې د حدونو عددي قیمت یې په تدريجي دول زياتبرري متزاید ترادف بلل کېږي» لکه: 


@ د 


د جفت» طاق او 5 د مضربونو عددونوترادفونه. 


او هغه ترادف چې د حدونو عددي قیمت یې په تدريجي ډول کمېږي» متناقص ترادف بلل کېږي» لکه: 
1 1 1 1 


د 3 مضب رمع داق کو بې و 
ھی مو ME E‏ 


۸ 


3 
لومری مثال: د "27 ,4 او کر ,0 ترادفونه متزاید دي» که متناقص؟ 


a, =m , n=1,2,3, و‎ a, =1,4,9,16,25,36, 
کم‎ HII لا‎ EE 
os 


لیدل کېږي چې د a,‏ ترادف د حدونو عددي قیمت په تدريجي دول زیانېږي» نود ,0 e‏ 
دی همدارنگه لیدل کېږي چې د ,۵ د ترادف د حدونو عددي قیمت په تدریجی دول کمېږي» نو د رط 
ترادف يو متناقص ترادف ٠‏ ۱ 

باددشت: هغه ترادفونه چې دحدونوشمېر یې معلوم وي معین ترادفونه او هغه ترادفونه چی د حدونو شمېر 
یې معلوم نه وي» د غير معینو ترادفونو په نامه یادېږي. 

دویم مثال: د ...4,8 ,1,2 ترادف په پام کې ونیسی او - ام حد یې پیداکری. "227 ,0 دی. 

حل: 1 - ام حد یې 77ھ n‏ دی۔ 


2 
n a‏ 
دریم مثال: که د یوہ ترادف d, a‏ وروستی حد درکړل شوی وي» 5 لومرنی حدونه یې پيد اکړئ. 


حل: د 5 لومرنیو حدونو د پیدا کولو لپاره 7۹9 MN‏ قیمتونه ورکوو او په ترادف کې یې وضع کوو 
چې په دې ډول د ترادف 5 لومړني عناصر(حدونه) په لاس راځي. 


7 _ 
رل ۸ 
ا دو لاخ 
2 1+1 
2 
2 . د ۰ ۸-2 
3 2+1 
2 
و9 ِ د ۳ 1-3 
4 3+1 
2 
6 4 کر 0ط 
5 4+1 
2 
Ee 5 25‏ 
6 5+1 
ال رکد 
1۔ په لاندې ترادفونوکې 7- ام حد وټاکئ؟ | 1.1 
369 
N “+00899‏ ۲ 1 6 له . اک 
یو ترادف د سم < ,ه په شکل راکرل شوی وي» 6 لومړني پرله پسې حدونه یې ولیکئ. 
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حسابی ترادف 
Arithmetic Sequences‏ 


که په يوه ترادف کی د دوو پرله پسی حدونو 


ڪڪ 


ای یت 


۰ د مخامخ عددونو نوترادف په پام کې ونیسئ ۹۷۵ د 
٥‏ دلومری او ورپسې حد ترمنخ توییر څو دی؟ 
٭ دپورتنیو عددونو ترادف له څو حدونو خخه جوړ شوی دی؟ 
۰ له کینی خخه ښي خوا ته د پورتنیو عددونو ترادف ولیکی. 
له پورتني فعالیت څخه لاندي تعریف وبلای شو : 
تعریف: که په يوه ترادف کې د دوو پرله پسې حدونو ترمنخ توپیر یو ثابت عدد وي» هغه د حسابي ترادف په 
نوم یادېږي. 
دغه ثابت عدد ل هگډ توپیر(616760660 0101001 )) خخه عبارت دی او په 4 سره ښودل کېږي که 
4یو مثبت عدد( 0 < 4) وي» ترادف متزاید لوکه ۹4 منفي(0 > 4) وي» ترادف متناقص بلل کېږي» 
لکه: په لاندې مثالون وکی: 
۱ من 17 1 2-11 223 
e‏ 


d=8 53 -< 0 
d=11-8=3 


څرنگه چې 0 < 7 دی نو ترادف متزاید دی. 


0 


دویم ترادف په پام کی نیسو: ۳ 4-8 4۹0 
4-0-4-4 

1-4-0 --4 

1-2-40 جہ 4--(4)-8--4 

4 --12-)8(--4 

4 > -16-)-12( > 4 


څرنگه چی 7-0 دی نو ترادف متناقص دی. 
۲ 1 و 
لومړی مثال: داسې یو ترادف ولیکی چې لومری حد بی ر او گد توپیر یې 2 وي. 


حل: خرنگه چې لومری حد یی = ,8 اوگډ توپیر بې 2 = 4 دی نو په عمومی دول لیکلای شو: 
Gd ss‏ 
td‏ یں < 1 a a=‏ 
U << ۵ O +++ ۰ 46‏ )او 
8+ 0 < 8 +(2 + )<< << 8 <به 0 
۶ 1 ہہ و © قیمتونه په ترادوف کې وضع کوو: 
١ ۱۹۹۹۶۹۹ ٣۲‏ شا 9 


3 3 3 3 
٦٣‏ (لج )رس 
٢ 7 ) 7 )‏ 2 
15 11 7 د 
»2 ۱ 2 ان 
دویم مثال: کوم یوله لاندي ترادفونو خخه حسابي ترادف دی. 
یی ۱ a)‏ 
201111 
٥ھ‏ پہھ 
ده جزء حل: د حسابي ترادف د تعریف په پام کې نیولو سره د حدونوگد توپیر په لاس راوړو: 
1777711 
ےت" نت 
"و" 
2 2 
ہے ۳ 
2 


۱ ۲ 2ے ان ۰ 
لیدل کېږي چې د پورتني ترادف د ټولو حدونو تر منخ گډ توپیر کے مدکی نره خصالى ترا 


تعریف پر بنسټ وبلی شو چې نوموری ترادف یو حسابي ترادف دی. 


ده جزء حل : 
۰ 0 فر 
886 ھ9۷۰9 
اک 2-۱ 2 ۸ 
4-2-2 < 7 
4 - 8-4 - 0 
8 - 16-8- 409 


لیدل کېږي چې د پورتني ترادف د ټولو عناصرو ترمنځ گډ توپیر یو ثابت عدد نه دی» نو ترادف حسابي 


ترادف نه دی. 


په یوہ حسابی ترادف کی د ٦‏ -ام حد ټاکل: 
که چپري د يوه حسابي ترادف sd,‏ ۰۰۰ و« و و( لومری حد په 0 04-0 0 وي» د 7 -ام حد د 
پیدا کولو لپاره له لاندې تحلیلی ثبوت څخ هگټه اخلوه ددې کار لپاره د ۷ ترادف په پام کی 


نیسو. 
٤‏ 3 
7-5-2 > #7 
1-2-27 د 312-2 312 3 
٣‏ ږ 2-24 3-۳ کح ږ 0 ,29 f‏ 
ada‏ 
+d),(a, +2d),(a, +3d), ...‏ )یه 
په عمومي ډول لیکلای شو چې: 
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د پورتني مثال په پام کې نیولو سره په عمومي توگه کولای شو ولیکو چې: 
1ه 
FA‏ = ؤ >3 = 9 
=a, +d + = a, +‏ 4 + ہو > a,‏ جک )0-0-0 
=d > a, =a, +d =a, +274 + 4 = a, +0‏ ,6-6 


٠٠٠٠٠ 4 - ٤ FO 1 ,ؤ‎ 10 


7 -ام حد څلورم حد وھ ساد دوم د لومری حد 
a+3d ٠٠ 0 +) -0‏ لاه dû‏ +0 0 
بې 
0 01 ,4 د0 0 


په پایله کې په لاس راځي چې د 4 , 4 , # او,ه ترمنځ لاندې ا ریکه شتون لري: 


a, = +) -0‏ 
لومری مثال: د دغه. OE‏ و و حسابي ترادف 0م حد پیدا کری. 
حل: 
0-م))+ = a,‏ ل2 
a = 2+ )30-1(7‏ |2(<7-)-5< 4 
Y1‏ "ٹہ “ 30 = 71 
1 = وبه 5 203 21 = a‏ 7> وه 


35,40, 45 ,... ,0 حل: پوهېږو چې:‎ 
a, = ۵ + (n -1)d 
2000-35 + 57-5 4-35 

5- 40-35 - # ر30+5- 2000 

2000-30 = 57 4, - 00 


1970-57 ۲ 5 724 


لا لیت 


۰ که چېرې په يوه حسابي ترادف کې 1 ,4,۵ < # وي» ٥‏ او د0 حدونه پیدا کړئ. 


۵ حسابي ترادف وسطي حد: 
که د يوه حسابي ترادف درې پرله پسي حدونه د GU u.‏ ولرو» په داسې حال کی چې 
2,3,4 دی۔ 
nd]‏ + ۱+۱۵ (۸-2) + ,@[ 2 بر + a,‏ 
+nd -2d]+ [a, +nd |= [a, + nd - 24 + a, + nd]‏ ,| = 
A, + @,, )20 + 2nd -2d |= 2[a, + (n -1)d |= 2a,‏ 


48+0 


تن کڪ A‏ + یره = ,20 ہے 
لومری مثال: د 1 او 3 عددونو حسابی اوسط عبارت دی. له: 
1 || 
2 2 
دویم مثال: د × عدد داسی وتاکئ چې د 3+ 4,3 - 22 ,1+ 22 درې حده حسابی ترادف تشکیل 
کړي» ترادف یې ولیکی. 
4 3۳3271 و ہت موه سم = رم 
2 2 2 
2= پر ج 8-12 +4- 5-ټر4 ج 4+ 5 < 4-8 
2- = 1 


ترادف یې عبارت دی له: 3+(12-)3 , 4-(12-)2 , 1+(12-)2 


سس و43 - 30ے رہ ,28 - ,23 - ج 36+3-,24-4-,24+1- 
باددښت 


2 +49 (0 I 
a, -at(m (0 II 


: 2 : 1 ٠ 1 2 d, dad 
د ترادف‎ ٥ (ثبوت یې د زدهکوونکو دنده دہ) چې په یاد شوي فورمول کې 7 کډ توپیں‎ d> 
: 7 1 : 11 


111 


- 71 


1 ام حد 9,٤۰‏ د ترادف 7 - ام حد دی. 


دریم مثال: د يوه حسابي ترادف پنخم حد 27 او نهم حد یې 4 دی کډ توپیر او لومری حد یی پیدا 


کړئ» په پای کی د ترادف ٩‏ حدونه ولیکی. 
47 : , , 321 2 2 3 5 
حل: 
1 ,4 
_ 20_ 47-27 _ ساسا - و وم 
4 9-5 71ر - 11 ہوے 
4-5 
71-5 
0ه -9-15))د 47-۸ > 1(7-) a, =a‏ 
- 
a =1‏ < ۶ 47-40 چ ِ 
a=‏ 
ترادف یی عبارت دی له 4 4 27 22 17 12 71 
1 


هارمونیکي ترادف:د )٥,(‏ وه ترادف ته هغه وخت هارمونيکي ترادف وابي چې معکوس بی --- ,ط 


لومری مثال: د ... ,2,4,6,8,10 ترادفیو حسابی ترادف دی» خکه چی 0 دی د 2 


۱ ۱ e al 
یو هارمونیکي ترادف تشکیلوي.‎ 2 16C0 ترادف د حدونو معکوس یعنی...,‎ 


دویم مثال: د طبيعي عددونو معکوس ترادف یو هارمونیکي ترادف دی. ۸ - ام حد یې ولیکئ. 
1 01 


3 


DA 2 7 


ر 
n‏ 


1 


ر9 


: ۱ : 1 ۳ 1 
دریم مثال : که چېرې په يوه هارمونيکي ترادف کې ک2( 3ک - ل| وي» هارمونیکې ترادف يې په 


لاس راوړئ 
حل: 
1 1 1 1 1 
ا , (3-3-3 .32 ,)3 
) اب ۳ ا "٦‏ 
ہپ 2 11 | 
7 اا ا 1 A‏ 


آیا د طبيعي طاقو عددونو معکوس ترادف یو هارمونيکي ترادف دی» ۸ - ام حد بې ولیکئ. 


هارمونيکي حسابي اوسط: که درې مسلسل عناصر و و لګ لات با داسی حال کي چی 
1ء 1 1 


دګ و3 و 22 دي لهه حسابي ترادف څخه وټاکل شي» څرنگه چې 7 او dr‏ د 
يوه هارمونیکک ترادف حدونه دي لرو» چې: 
O‏ 20 1 1 
a € GN) ۶ lI ۵‏ 1 
O‏ 7 >کىٰ))) 2 ِ 4 
سب بپ 


په پابله کې پورتنئ اریکه چې هارمونیک حسابي اوسط ښیې» لیکلای شو: 
(م4)(ب,2)4 = ad‏ 


1 
4,1 ۴ dn 


مثال : د 2 او 8 عددونو هارمونيكي اوسط پیداکرئ. 


2(@,-1)(@n+1) 
n TEE له‎ : 
“4۷. تب‎ dn حل‎ 


= ,4 فارمول خخه په کار اخیستنی سرہ لرو چی: 


7 MM 
د‎ 3 5 


ر9 


لي 


1- د مخامخ ترادف35 -ام حد پیدا کری. 7767 DS‏ 

2 و یو حسابي ترادف تشکيلوي؟ د پوښتنې د سموالي په صورت کې بې مشترک توپیر پیدا 
کری. 

3 د 242 او 16/2 تر منخ حسابي اوسط په لاس راوری. 

4- که == = وي د ۹ قیمت په لاس راوری. 

5- له لاندې ترادفونو څخه کوم یو حسابي ترادف نه دی. 


هندسی ترادف 

Geometric Sequences 
که د شطرنج ديوي تختې په لومړۍ خانه کې يوه دانه غنم او په دویمه‎ 
خانه کې یې دوه دانی غنم په همدې ډول که په هره وروستی خانه کې د‎ 
مخکنۍ خانې دوه برابره غنم کېښودل شي» نو د شطرنج د تختې په اخیرہ‎ 
خانه کی(یوہ د شطرنج تخته 64 خانې لري) به څو دانې غنم وي.‎ 


Ele 


۰ د مخامخ ترادف عددونه په پام کې ونیسی. ۰ , 24 12 ,6 و3 


© د پورتني ترادف د عناصرو ترمنخ کومه اریکه موجوده ده؟ 
٥‏ د پورتني ترادف د دوو پرله پسې حدونو ترمنخ نسبت پیدا او یو له بل سره یې پرتله کړئ. 
له پورتنی فعالیت څخه کولای شو لاندې پایله بیان کړو: 


بابله 


هغه ترادف چې د دوو پر له پسې حدونو ترمنځ نسبت یې یو ثابت عدد 1 وي» د هندسي ترادف په نامه 


یادېږي» یعنی: 


An 


4 


71 


,1,3 8 و ۵١۷‏ ج و < 
09 و << 1 < رب 
جح رر کت 
ہو = ۰وہ = و٭ ہہ = روہ 
دلته ډ کل تسبت او 0 د ترادف لومری حد دی. 


هندسي ترادف هغه وخت تاکل کېږي چې لومری حد اوگډ نسبت یې معلوم وي. 
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لومړی مثال: د ...6,۰ , 12 , 24 , 48 , 96 هندسي ترادف په پام کې ونیسئ .گد نسبت یی په 
لاس راوری. 
حل: هر حد بی په مخكيني حد باندي وپشو: 


96 48 24 12 6 
ا 8ا _ 1_ 12_ 1_ 24 با‎ 
e ۲ mM ٦٦ 


۰ په يوه هندسي ترادف کی 2= ٩,‏ او 3= و دی ره , وه او به حدونه پیدا کری. 


بادو نه 
1< ۾ لپاره ترادف متزاید د ی. 
1> و لپاره ترادف متناقص دی۔ 
1= و لپاره ثابت ترادف په لاس راځي. 
دویم مثال: د ...,100 ,300 , 900 , 2700 هندسي ترادف په پام کې ونیسئ لومری حد اوگډ 
نسبت یې په لاس راوړئ او ووایاست چې پورتنی هندسي ترادف متزاید دی او که متناقص. 


حل: 
۷پ 9 حد 


١ 7٣‏ خو د 
3 27 2700 و 


هپ14 1 و a‏ 
په پورتني مثال کې 7-2-1 دی» و نوموری ترادف متناقص دی. 
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په هندسی ترادف کی د ۸ - ام حد پیدا کول: 
که په يوه هندسی ترادف کې 0 لومری حد» وگ نسبت او 11 د ترادف د حدونو شمبر وي»نو د 7 - ام 


حدد پیدا کولو لپاره له لاندی تحلیلی ثبوت څخه کار اخلو. 


که چېرې هندسي ترادف د 01 مسممه وولو ولاو واو !3 په پام کې ونیسو» نو په لاندي دول کرنه کوو: 


a =a, 


d2 
4q == << 0 9 
<< ٭ہہ - 4۰4 = و ہو = ہو ج‎ 


ہہ ۱ 0 ہو کرو ج څې 


وت 7 4 )7 (aq‏ چ ۹ : د > ,0 ہے کت سے 1 


9۰ د4 , د , ٥,‏ په ترادف کی يې قیمتونه ږدو: 


اوس د که 
7 - ام حد خلورم حد دربم حد دویم حد لومری حد 
٨‏ دو , و4 و4 ر04 08 
17-7٢٨‏ ل 1 1 
یہ و و dq dq aq‏ 08 


بعنی په هندسی ترادف کی - ام حد يا عمومي حد» د دغې اړیکې a, - a‏ په واسطه پیداکېږي 


لومری مثال: د لاندې هندسي ترادف شپږم حد پیداکریئ. 


حل: ٠٠‏ و4 و2 ,10- و 5 
aq"‏ = 0 5< » 
5 0- 
کر ہر 2و 
a, <5)-32(‏ ک (2-)5< 8 کے 
0 < 4 و0 
دوبم مثال: د مر , 2 ,4 ,8 هندسي ترادف دوولسم حد په لاس راوری. 
حل: 
a =a 71-1‏ 
n =12‏ 
1 قّے 11 1 @ ے اج 1 8 - - 
٢ TT‏ 5 ( < ۹4 بب 7 
1 س0 ۴ نام وس 
٦‏ گت 
د هندسی ترادف وسطی حد: 
که ط, 0,11 د هندسي ترادف پر له پسی حدونه وي» د 4 , 4 او , 4 ترمنځ اړیکه پیدا کری. 
ان" 
=a -b‏ 02 ج I‏ ۹ه ٩‏ 
a M‏ ہے 
M‏ 1 
M = ۷‏ 


له پورتني فورمول څخه وبلی ش و که چپري a‏ او 0 دوه مثبت حقيقي عددونه وي» نو د 1 حقيقي 


مثبت عدد ته د ۾ او #هندسي وسط( 116310 (Geometric‏ وابي. 


00 


دریم مثال: د 3 او 12 عددونو هندسي وسط پیدا کری. 


حل: 
و رت 
2« 
M - 6‏ 
څلورم مثال: د 32, 1 د 7 ٩‏ 7 2 هندسي ترادف نا معلوم حدونه پیدا کری. 
حل: 
4 5-1 1 وج 0 
2 ۱ ۰ ۱ "2-27 چےه 0 و 9 
4 4 4 2ة و بے 
لسې ا 2 = ې کے 6ا ۹ ۶ء سکرس يې 32 = 4 
2 << 
a =2‏ 
a, =a ۶ 2۰2 =4‏ 
بر ده رح ر0 = ول 
û, = (= ` = 2-2 ٣‏ 
نو هندسی ترادف يي عبارت دی له: 2,4,8,6,2یا .ە, ,44,4 d2,‏ 


٢ک‏ مایت 


© که په هندسي ترادف کی ,6, 7- ام حد» #1 د ترادف د حدونو شمېر او 4 گډ نسبت وي» د 4 
لپاره عمومي فورمول پیدا کری. 
x+1‏ و x+3‏ و 2-1 


(1()۴+1-م)۔ ت(3+م) ج ( +10 )x+3(=‏ ج .ملہ۔ M‏ 


سے سس پر , 0= 6+10 ج-1- ”×= 6+9 + ٹر 
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يي 


1- د هندسي ترادف 5 حدونه داسې ولیکئ چې لومری حد بې ES‏ 


2- کوم یو له لاندې ترادفونو څخه هندسي ترادف دی. 
2 لا 8 2 
کے ہے 
b) -4,-2,0,2,4, ...‏ 
e‏ 
8 2 


1 
5۔د 27 2 7-۳ حدونو تر منخ دري هندسي وسطونه په لاس راوری. 


د ترادفونو قسمي مجموعه 
2 - په لسم کتار کي د قوطیو شمېر څو دی؟ 
0 - په الماری کې د ټولو قوطیو شمېر پیدا کٍی؟ 


اا 


8 
1 
مه 
2 
9 
EY‏ 
1 
بې 
ا 


لد یت 


© د ... ,2,4,6,8 ترادف په پام کې ونیسی. 

٭ ددویم او دریم حدونو د جمعي حاصل ولیکی. 

٥‏ د لس لومریوپرله پسی حدونود جمعي حاصل پیداکری. 

۰ د - ام حد د جمعي حاصل ولیکی. 

له پورتني فعالیت څخه لاندي پایله بيانبري: 

خرنگه چې د لومري د ا حدونو د جمعې حاصل مشکل دی چې ټول 7 حدونه یې ولیکو نو خکه يې 
دوه یا درې لومړی حدونه لیکو او وروسته له دريو ټکو - ام حد لیکو. 

څرنگه چې يو ترادف د بې نھایت حدونو لرونکی دی که د زباتو حدونو د جمعې حاصل» لکه: 
10 , 1000 او داسې نورو حدونو په پام کې وي» نو د جمعې حاصل يې ستونزه جوړوي. 

په عمومي دول د ترادف د 11 لومریو حدونو ,4 ... , و4 :و4 , ۵ د جمعې حاصل په لاندې ډول لیکو: 


n 
۵ + وت + ره‎ +...+ a, = 2 ۵ 


= 
د اسانتیا او لندیز لپاره په محاسب و کې 2 له دې سمبول څخه کار اخلي. 
د ر2 پورتنئ او ښکتنئ نښې دا راښيي چې 1 له 1 څخه تر 71 پورې ټول طبیعی عددونه اخلي» آد 
انډکس په نامه یادېږي. د يوي مجموعی د انډکس لپارہ هر حرف کارول کېږي» خود i,n,k, j‏ حروف 


ډېر معمول دي. 
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مثلا: ۰+20 . ۲ لر و 


Êl 2 77 


7 
3 ۰ 1 ۰ ء او 
لومړی مثال: لاندي مجموعه ( 2۲7 ر2) په انکشافی شکل ولیکی. 
اا 
1 
٦ 7‏ ۹)۹ 
00 7 06 و 4 3 2 "۹+" 2 
دویم مثال: لاندې د جمعې حاصل د ( ر2) په شکل ولیکئ. 
a) 1+3 +57 ... +)20-1(‏ 
b) 1+4+9+ ... +0‏ 
ده جزء حل: 
(27-1) ( >(20-1)+..+3+5+7+ا 


221 
۵ جا جزء حل: 


=D i‏ 07+ ... +449 نوا 


دریم مثال: لاندې مجموعه په انکشافي شکل ولیکی. 


کر رو 
7-4 
حل: 
n(n +2)‏ +... + )2+ 707+ (2 +666 + (2 + 5(5 +)4(4+2 = 21)1+2 
7-4 
)2+ ).+ 6۰8+ 5۰7+ 4۰6 = 
(2 +0 +... +63 +48 + 35+ 24 < 
٩ ۲‏ ۱ 1 ور 
: : پک 7 
حل: 


1 10 9 8 10+1 9+1 8+1 7+1 1 +برئ 
کے نات سا ساپ +4 1 څږ . 7 
9 8 7 6 10-1 9-1 8-1 7-1 0-1 ہے 
2 15396 _ 3696 + 3780 +3888 + 4032 _ 

108 3024 4د 
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تر اوسه مویوازي د يوه ترادف د 7 حدونو د جمعې حاصل وڅېړه» که وغواړو د يوه ترادف ہوں,(,0] د 
ټولو حدونو د جمعې حاصل پیداکرو؛ په دې صورت کې لیکو: 
yy‏ 
ا 
په دې حالت کې 7 ټول طبيعي عددونه اخبستلای شي. 
د 7 سلسله د بې نهایت سلسلی(1168٥۹)‏ په نامه یادېږي. 
2 


د ۰ و ۱ و 0 عددونه د سلسلې حدونه او a,‏ د سلسلې ٥م‏ حد یا دسلسلې عمومي حد بلل 
کی 
خرنگه چې مور نش وکولای» د عددونو بې نھایت شمېر جمع کړو» خوپه رباضي کې د خینو قاعدو په 
کارولوسره کولای شوہ وې سلسلې ته ديوي مجموعي نسبت ورکرو» خو دلته غوارو ديوي سلسلی د 7 
حدونو مجموعه پیدا کرو. 
د يوي سلسلی د 7 لومریو عناصرو مجموعه ٠...‏ ره +...+ ږ0 + ر4 + 4 = :2 د نوموري سلسلې د 
1 حدونو د قسمی مجموعي په نامه يادبرري» که هغه په کڈ ویو نو لرو:. 

95-7 ۱ ۱ 

ر4 + 6 < د 


SS, ۰ TO, 


FO, FO FoF, 2‏ = رد 
k=1‏ 


مثال: د ...+7 +..+1+2+3 سلسلې ,ډک او پک حساب کړئ. 


حل: 
1 <4+5+6 د 1 و 
2-466 و 
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که تہ او 17 دوې سلسلی او » یو ثابت عدد وي لاندي» خاصیتونه د قسمي مجموعو لپاره سم 
ای = 


دی: 


aS 


3- و 5 


2 لاندې مجموعې د 2 په شکل کې ولیکئ. 


۵ 2+50 


و 2 


171 
 <0++ ... +C= nC 
2ت‎ 


b) 1+4+9+...+ n 
c) 1+3 +5 +7 +... + (2۸-1) 


a) سے‎ 2( 


د حسابی ترادف د « لومربو حدونو قسمی مجموعه 


که 1 ...و و4 و ,4 یو حسابی ترادف وي» نو = ہم 
41 41 6 د يوې حسابي سلسلې d=‏ 
۱ 1 - = 6 


قسمي مجموعه کبدلای شي؟ =+ ... +1+2+3+4 


Pa+(r--4)‏ د 


که چېرې دیوہ حسابي ترادف د حدونو ترمنځ د جمعې نښه وي» هغې ته حسابي سلسله وہل کېږي. یابه 
بل عبارت د يوه حسابي ترادف د جمعې حاصل ته حسابي سلسله وابي. 
په يوه حسابي ترادف کې چې لومری حد يې 4 گد فرق بې 0 او اخيري حد يې ,0 وي» د حدونود 


جمعي لپاره عمومي فورمول داسې په لاس راوړو: 
S = a+ (a, +d) + (a, + 2d) + (a, +3d) + ...+ (a, - 2d) + (a, -d) +a, ... 1‏ 


S =a, + (a, -d)+(a, -2d)+ (a, -3d) + ...+ (a, + 2d) + (a, +d) + a, ... 1 
د 7 او 17 اریکی خوا په خوا جم ع کوو:‎ 


2۱-۵ ۲ (۱4 +a, )+(a +a, )+(a +a, )+..+(a +a, +a +a, 
تست سس یسایس ا سا س سس ید‎ 
n(a+a,) ځلې‎ n 


.په )وب ( مود 


1 


لومری مثال: د حسابی سلسلې د جمعي حاصل په لاس راوړئ» داسی چې 4- ",25 - ,0 او د 
حدونو شمبريي 8 وي. 
حل: 
7 ۹" 
2 
6-(4029- 5ج (25 + 4) 5-7 5 < 71 


که چبري په يوه حسابي سلسله کې لومری حد. د حدونو شمبر اوگد توبیر ورکرل شوی وي» د جمعي 


حاصل يې له لاندي اړیکې څخه په لاس راخي: 


11 
SS‏ 
a, =a, +(n—-1)d‏ 
e 11‏ رلو مود ارو +a,‏ اون 
دوبم مثال: د لاندي سلسلی د 201 حدونو د جمعي حاصل په لاس راوری: 
...+7+11+15 
حل: 
n‏ 
S - [2a + (n-1)4]‏ 
7 2 7 8 
201-14 2-7[ = هږک 4= d‏ 
n = 201‏ 


201 201 201 
تا سو 1 E‏ 


7ء پر5 
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لم سیب 


٥‏ د طبیعي عددونو سلسله په پام کې ونیسئ لومری حد گډ توپیر او 7 -ام حد يې ولیکی وروسته د 
مسلسلو طبيعي عددونو د جمعې دحاصل عمومي فورمول په لاس راوری. 


په باد ولرئ: د طبيعي جفتو پر له پسی عددونو د جمعي حاصل هم يوه حسابي سلسله ده چې فورمول يې 
په لاندې ډول په لاس راورو: 2 2+4+6+8 


5 2124-1-01 


5 =  ]2۰2+ )»-1(2[ 


+ رک ج (502+20-[2- 4+27 <- رک ا 


دربم مثال: د جفتو پر له پسې عددونو د سلسلی ر...+2+4+6+8) د 200 لومریوحدونو د جمعی 
حاصل په لاس راوړئ: 
حل: 
n = 0 S, =n(n +1)‏ 
(200)201 = مورک ج (2000200+1- ہری 27 ریھگ 
0 ہر۵ 
څلورم مثال: د +...+2+4 جفتو عددونو د سلسلی د 200 حدونو مجموعه پیدا کړئ. 
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٢‏ لاي 


1 د لاندي حسابي ترادفونو لسم او 7 - ام حدونه پیدا او همدرانگه د نومورو ترادفونو د لسو حدونو د 
IA‏ 
MM‏ 

٦‏ و 


2 ده ,5,8,1 ,2 په دول راکرل شوی وي. د لاندې مجموعو قیمتونه حساب کړئ. 
رگ b)‏ 97 ( 6 


د بوه هندسی ترادف د 7 حدونو د جمعې حاصل 
که چېرې يوه مڼه نیمه او نیمه بيا نیمه او همداسی ادامه 


ورکرو یو هندسي ترادف په لاس راخی؛ له لومړۍ برخې ۷ چ € © 
ES‏ 
4 2 


نيولي» و برخې سره جمع کرو چې د جمعې حاصل یی ۱ 
مساوي په 2 مڼو شي. 8 


EE 


۰ يو هندسي ترادف چې لومری جمله یې ,4 او د دوو پرله پسې جملو ترمنځ نسبت يې مساوي په 4 

راکرل شوی وي. لاندې فعالیت سرته ورسوئ. 
٭ د ترادف دویمه جمله څو ده؟ 
٥‏ که چېرې دو یمه جمله په 4 کې ضرب شي. دضرب حاصل يې له دریمی جملې سره پرتله کړئ. 
٥‏ دترادف د 1« جملو د جمعې حاصل د فورمول پیداکولو لپاره خه وراندیز لرئ؟ 

پایله: 

په يوه هندسي تراد ف کې هر راتلونکی حد د مخكيني حد له ضرب خخه په ٩‏ کې» په لاس راځي. دا 
خبره د ټولو حدونو لپاره يوه باوري خبره ده» په دې ډول د يوه هندسي ترادف [,0) د 7 جملو د جمعې د 


1 n 
حاصل (,ه + ...+ ره + 4 = ,ګ) قیمت عبارت دی له: ۶1 4 ت و‎ 
09 
د پورتنۍ اربکی ثبوت کولای شو په اسانۍ سره په لاس راوړو:‎ 
8 ۵ و۵‎ F as مو" رب‎ 1 
5, مس که '"وو+ ... + وه + ”و + مہ-۹‎ II 


4,1-٩")‏ = 0,۵,7 = ۰9 ,کر ک5 
S,1-q4)=a,(1-q")‏ 
۶1 و 
د پورتني رابطی صورت او مخرج په (1-) کی ضربوو 
(- 03 0 
تا 
پاسنی اړیکه هغه اړیکه دہ چې د هندسي ترادف د 7 جملو د جمعي حاصل په لاس راکوي. 
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٠ 1‏ : 1 
لومړی مثال: په يوه هندسي ترادف کې لومری حد 2 = ,0 او ثابت نسبت تا 
حل: پوهېږو چې کو نک راو کو 


کول ۳ وا ۷و 
ل 2= a =2 a‏ 
1117 1 1 
(٢ ( 4 ٠ 4‏ 2 2 1 
آ | 1 1 1 1 ۹ے 5 
.22۰ جی رر a.‏ مسل لح رو 
8 16 7 2 7 
7 222 20 )1-4( 
2 - و ھا ر2 ود اسان 
1 2-1 11 ۳ : 
2 2 2 
1023 
۹ 9 ۹۰ 9" 
4 1 1024 1 
دویم مثال: د لاندی هندسی ترادف د خو جملو مجموعه 80 کېږي؟ ٍ 
260l ٦‏ 
حل: 
(ل- "2)9 ې 
q-1‏ 
مه 
3-1 6 
n‏ 1 3< << 4 
(3)-80-1 ج 1- '(3) = 80 2 
n=? 81-37 << ٦‏ 
4 ور د 0 = 5 


يعني د پاسنی هندسی ترادف د 4 جملو مجموعه 80 کېږي. 


ي 


له 2 


7 د371 6١07‏ 3 هندسی ترادف د حدونو شمبر او مجموعه پیدا کری. 
:۶۷ء ترادف کې د څو جملو د جمعې حاصل 4 کېږي» د - ام حد قیمت پیداکرئ. 
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لایتناھی هندسي سلسلې 
که د ترادف جملو ته په غور پاملرنه وکرو» په اسانۍ سره 

ه بپ 
لیدل کېږي چې ترادف» جمله په جمله کوچنی کېږي. لجا ,., کس چوک 
۹ 


آیا هر هندسی ترادف يوه عدد ته نردی کبری؟ 


که چېرې په يوه هندسي سلسله کي 1 اود حدونو شمېر يې معلوم نه وي» د متباعدي 


سلسلی(۹61165 601 1/678 په نامه یادېږي. 


او که چېرې 1 > |9| وي» د متقاربی سلسلې( 567165 00۷6786171 ))٠‏ په نامه یادېږي. د متقاربو او متباعدو 
٦٣٢‏ کل رل 


ار ال 11 
۱ ۳ ار 
9-1 (4-1)- 1-0 
که سلسله متباعده وي 1< lal‏ او د حدونو شمېر بې نهایته وي» يعني 0 <- ]7 ورود چې 


ےے ال -a _aq -a‏ وہ_ 
آي ا e‏ 
که سلسله متقاربه وي(1 >| ٩‏ |) او د جملو شمېر بې نھایت وي» نو 0 ج ٩"‏ کوي. 


4 ۷۵ _ 1-4 _ - 1-07 
1-4 پ۔1 1-0 ې-1 


۰ کے 


تیر ہج 
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١ 1‏ ۷ 1 
مثال: د ..+--+- + + +1 حاصا محا ِ 
1 ے از | 
حل: په دې سلسله کې 1 , ا = ې دی څرنگه چې 1> ا = = || دی نو سلسله متقارب ده 


1 0 ا 71۳۴۴۶۶ 
- - سا ا کک سے ظط || 


1 
دویم مثال: که په يوه هندسي سلسله کې 27 ,۵ او ھا وي» د سلسلې دحدونو مجموعه په لاس راوړئ. 


1 1 ۱ ۲ 
حل: پوهېږو چې وای دی نو سلسله متقاربه ده: 


2 

سح 2 ہے ۳ ول ۳ ولگ ۹۴ Oh‏ 

1-9 
TT‏ 
۰ تس ١‏ || و دہ 
3 3 

س9 899+" 
2 


دریم مثال: 0.623 پیربودبک«متوالي» اعشاري کسر په عام کسر واړوئ. 
حل: دا عدد کولای شو په لاندې دول په هندسي ترادف واړوو. 


0.623 = 0.6232323... 20.6+ 0.023 + 0.00023 + 0.0000023 + . 


23 29 دس 00 

=+ + + 77 
10 1000 100000 0 
6 ١ 1 1 


لہ ۳( + +1[ کک 
0 100 1000 10 


سب ۰ 25 1 
د قوس دننه دهندسي ترادف د جمعې حاصل دی لومری حديي )١(‏ او د حدونو ترمنځ نسبت یې 100 


دی. 
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٢ 
باس سلسله کی اج او 1> سلسله متقاربه ده.‎ 
په پاسنۍ کی 4 او 7 کے حا و | دی نو ربه د‎ 
ا سو‎ OEE 
پ-1‎ 0 100 0 
o دص‎ 1 1> 
10 1000 ا‎ 1 10 1000 9 


100 100 
٢‏ نن مد 7 594+23 _ 23 6 - هم 100. 29 5 _ 
990 0 ټوو 990 10 9 1000 10 


خلورم مثال: د 03 متوالي اعشاري کسر د هندسي سلسلی په کارولو سره په عام کسر واروی. 


.. + 0.0003 + 0.003 + 0.03 + 0.3 = ... 0.3333 = 0.3 
3 3 3 3 
د 3 4 بت سے 
0 1000 100 10 
| ف ند 1 4 1 ل9 147 
1000 100 10 10 
لیدل کېږي چې په پاسنۍ سلسلەکی 0.3 وا ۔ ۳ = || دی نو سلسله متقاربه ده. 
1 ے۔ Cm E a‏ 
1 1 0 1-4 10 1-4 
0 
سس 9 ۹ 1۹۹ ٢-٢-1‏ 
0+0 3 9 9 10 9 10 10-1 10 
10 10 


کر یي 


1 1 
ہہ[ (1 : ...۔ عا سک جا کے ماس || 0 


د څلورم څپرکي مهم ټکي 
وه ه ه0 ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ 0 وه وق 
د ترادف تعریف: ,0, ... ٩,۵,‏ ,6 د عددونو د ترادف په نامه يادبرري. 
پورتني هر يوه عدد ته د ترادف حد یا جمله وابي؛ ,4 د ترادف لومری حد او ,4 د ترادف 7- ام حد دی 
یا په بل عبارت. ترادف له هغې تابع څخه عبارت دی چې د تعریف ناحیه بې طبيعي عددونه او د قیمتونو 
ناحیه یې حقيقي عددونه تشکيلوي. 
حسابي ترادف: که په يوه ترادف کې د دوو پرله پسې حدونو ترمن ځگډ توپیر یو ابت عدد وي» نو نوموری 
ترادف د حسابي ترادف په نامه يادبرري. 
د حسابي ترادف وسطي حد: که درې پرله پسې حدونه ووو ولرد رت اہ ۹ 
په حسابي ترادف کې د 7- ام حد فورمول 11-1(0) +4 = ,4 
هندسي ترادف: هغه ترادف چې د هغه د هر وروستي او مخکیني حد تر منځ نسبت یو ثابت عدد 4 وي» 
د هندسې ترادف په نامه یادېږي» په هندسي ترادف کې د 7- ام ۰, 0606 = ,@ 
د هندسي ترادف وسطي حد: که درې پرله پسې حدونه 317 3 4 په داسې حال کې چې 


0, ہل)٥,,()٥,( لات 7 هندسی ترادف حدونه وي» نو د ترادف وسطی حد عبارت دی له:‎ ٦ 
د بې نهايته سلسلی(961165) په نامه‎ 4 + ٩ + 4۳ ... +4, = ( 0, د ترادفونو قسمی مجموعه:‎ 
: : 15 ج‎ 


يادېږي. 
اود ,2,4 +... ۳0,۳ ره + 0 د نوموړې 7- ام سلسلې د جمعې قسمې حاصل دی. 


- ات وف n‏ 
د حسابي ترادف د 7 لومریو حدونو قسمي حاصل جمع: ۷ تا ار دو 


سر و 


د هندسي ترادف د 7 لومړیو جملو قسمي حاصل جمع: ۳ 
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بې نھایت هندسي سلسلې: په يوه هندسي سلسله کی که 1 > || وي» متقاربه سلسله او د 71 جملو د جمعې 


حاصل ہی د 


عدد ته نږدې کېږي او قیمت یی د دغه فورمول = په( په واسطه محاسبه 
a Fe‏ ؟ 0- :8 


1-4 11 
او لاسته راځي. 


7 لومریو جملو مجموعه یې هم بې نهایته ده» يعني 6٥‏ ,رگ 


2ھ 


لاندې پوښتنې ولولی» د هرې پوښتنې لپاره خلور خوابونه ورکړل شوي دي» سم خواب يې پیدا او له هغه 


د 1 د 
1. وت وت وت و 2 ترا - ام حد 5 
د ُ4 3 2 تراد 11 5 کوم دی 
7+1 ۳ 7 3 ,8 1> 7 . 
1 71-1 700 1 
2 300-1 - شا ۰ | ۰ ۳3 ۰ 3 11 ¢ 
مدد رو کے 10 و سا 
6 (0 5 رہ 4 a) 3 b)‏ 
3 د 1,3-,5-,9- حسابي ترادف دوولسم حد عبارت دی له: 
d)( -8‏ دو )€ 38 a) 35 b)‏ 
4 د 10 حسای نرادف کل ور عارت دی له: 
2 2 
a) 3 b) 1 0 - d) - -‏ 
) 3 ) ) ) 
3 د ,96,48,24,126 هندسی ترادف گر ت عارت دی لہ 
2 2 1 1 
7 فت = طط بے 
) ِ 3 13 
د کد د د 
0 د ہے جو ا 
5 3 
E‏ یگ 8 ساط 
٦ َ 3 7 / 231172‏ 2 د 


7 د يوه هندسی ترادف د n‏ جملو د جمعي حاصل فورمول عبارت دی. له: 


ا a) 5 =a‏ 
 -1‏ 1-0 
۲ "4 +1 
یڅ ر ۹ 137 
هیخ‌یو ( ۳7 ) 


8 په بې نهایته هندسي متقاربو سلسل و کې گډ نسبت عبارت دی. له: 
هیخ یو (4 1 c)‏ اح lq‏ (ط 4-0 a)‏ 
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لاندې پوښتنې حل کړئ: 
1. څو دوه رقمي طبيعي عددونه لرو چې د څلورو مضرب وي؟ 
2 د21 او 31 ترمنځ په بہلا بہل ډول درې حسابي وسطونه ولیکئ. 31, و و 21 


3 که دیوہ حسابي ترادف د لومړۍ او وروستۍ جملې مجموعه( 24 = ,+ 4) او د 1 لومړيو جملو 


مجموعه یې 0 وي» د نوموړي ترادف د حدونو شمېر وټاکئ؟ 
4 د لاندي ترادف د 100 جملو د جمعې حاصل په لاس راوړئ. 
SS 7۳‏ 
5. که د يوه هندسی ترادف دویمه جمله 6 او اوومه جمله یې 192 وي »گد نسبت واک 
6 د يوه هندسي ترادف د 8 لومریو جملو د جمعي قسمي حاصل 17 برابره »د هغه د خلورو لومریو 
جملو دی د نوموړي تراد فگډ نسبت حساب کړئ. 
...+ 0.0001 +0.001 + 0.01 0.11 
8 دیوه تایه هندسي ترادف لومری حد 9 او پنخم حد یې 2 دی د نوموړي ترادف د حدونو د جمعې 
حاصل پیدا کړئ. 
9 د 3 او 96 عددونو تر منځ 4 هندسي وسطونه په بېلا بہل ډول ولیکئ. 
96, 2 3 5 :3 


2 
١‏ تت هندسي سلسلې د اتو لومړیو حدونو د جمعې حاصل په لاس راوړئ. 
11 کہ 7-4 او 3< 0 وي» هارمونیکی ترادف د 2 71 لپاره په لاس راوړئ. 
2 لاندې متوالي کسرونە په عام وکسرونو واړوئ. 
a) 2.8 b) 3.57‏ 


٥١ 


011 


0 
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اکسپوننشیل تابح گانې 


Exponential function 


څ 1 7۷ 
پوهیری چې د ”× = (ند)۴ر او ٭د- < ()/ تاب عگانو ۳ 0۳" 
گرافونه نظر ر محور ته وله بل سره متناظر دی. آيا دو ووو ای ۱ 
تراوسه مود 2= )او 2-()/ تابع‌گانوو ۴ ۵ لل 
گرافونو په هکله فک رکری دی؟ 
تعریف 


که چبري 4 یو مثبت عدد او 1+ ۾ وي» «نو د 67 = (2) ار تابع ته د 4 په قاعده آکسپوننشیل تابع وايي. 
۳ج 7 :ال , 61 , 1*۱ 0 
J (x)= a”‏ 


2= او "2 = (٭) 7 اکسپوننشیل تاب ع گانې د 2 په قاعده دي. 


ا 


٤2 ٩‏ × مختلفو قیمتونو لپاره د "2 = (×) ۴ تابع گراف رس م کړئ. 

۰ د 2 -(د)/ تاب گراف د ر محور په کوم ټکي کې قطع کوي؟ 

٥‏ آیاد 27 - (د)۶ر تابع متزایده» متناقصه اوکه ثابته ده؟ ولی؟ 

د "2= (د)/ او "2= ٤ )٨(‏ تاب عگانوگرافونه دوضعیه کمیاتوبه سیستم کې رسم او یولە بله سره بې پرتله کړئ. 
٭ پورتنی فعالیت د =0 تابع لپارہ سرته ورسوئ. 

له پورتني فعالیت څخه لاندی پایله په لاس راځي. 

د *2 2 () تابع قیمت د 2 6 × ولو قېمتونو لپاره ھمیشه مثبت ده 

د "2= ر او ”2> ر تابم گانوگرافونه نظر ر محور ته متناظر دي» یعنی د 2 = نز تاب ع گراف هر تکی د 
2 = ر تابع‌گراف له هر ټکي سره یوپە یو متناظر دی. 


یاددشت: که چېرې په اکسپوننشیل تاب کی 1 < 4 وي متزاید که 1> 4 وي متناقص ا وکه 1= » وي ثابته تابع ده. 
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9 - نو تحص ار هه 2 
د5 لے و ل 2 < 7 تابع گانو گرافونه رسموو. 


> ۸ 2 کر 
: ۱ ۹ 
DOA‏ ۱ 1 ۱ 
د رز تابع گراف / ۱ 
/ ۱ 
1 
نع 
7 
Da‏ سے 0 2 ۰ مر - 
د « تابع گراف .0 
سف 4 


مثال: د 3۰27 ->(× )کر آکسپوننشیل تابع گراف رسم کړئ 
حل: د پایلې په پام کې نیولوسرہ پوهېږو چې د "23۰2 ()7 آکسپوننشیل تابع قاعده 2 ده» نو په دې 
اساس پورتنی اکسپوننشیل تابع متزایدہ ده ءددي لپاره چې د پورتني اکسپوننشیل تابع گراف دقیق رسم کرو نو د × 


متحول ته مختلف قیمتونه ور کوو د y‏ قیمتونه پیدا او په يوه جدول کې بې لیکو وروسته دغه یکی ( × او ) د 
قایمو مختصاتو په سیستم کی په نښه کوو. 


چې له نښلولو وروسته بې گراف رسم کېږي. 


۳ 


لی سیت 


+٤۶۶ ٢٢").‏ د121 ردد وره غور مت تا 
F(x+y)= f(x)‘ f(Y)‏ 


را 2-020 
()[ 9 


(a-x)= (f(x)‏ ار 


د اکسپوننشیل تابح خاصیتونه: له تېرو معلوماتو څخه په گټې اخیستنی سره د اکسپوننشیل تابع خواص په لاندې 
ډول بیانوو 
1. د هرې اکسپوننشیل تابع د تعریف ناحیه ټول حقيقي عددونه او د قیمتونو ناحيه یې مثبت حقيقي عددونه دي. 
2 هره آکسپوننشیل تابع یوپه یو (110[6011۷0) ده یعنی د هر 
()ۃ = (وند)ګر < و = x,‏ 
f (x) f(x»)‏ ج +X)‏ ند 
3. هره اکسپوننشیل تابع د 1 < 4 پارہ متزایدہ او د 1 > ٩‏ لپاره متناقصه ده. 
4. د هرې اکسپوننشیل تابع گراف د (0,1) له يکي څخه تبريري. 
5. د ۵7 <(3)/ او "4 (×) ع اکسپوننشیل تاب ع گان وگرافونه نظر ۷ محورته متناظر پراته دي 
6. هره اکسپوننشیل تابع معکوس لري چې معکوسه تابع بې 108,۴ دی. 
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سای 


دلاندې آکسپوننشیل تاب گان وگرافونه په قایمو مختصانوکی رسم کړئ. 
7 (د) [ 
23( 


سا 
! < (د) ار 
"((4)ح(د) رر 


2 
2 


3 
4) 


لوگاربتم 
Logarithm‏ 
آیاکولای شئ چې اکسپوننشیل تابع په بل دول هم 
ولیکی؟ log ۷ < x‏ نے ُ3 = ۷ 


لد یت 


لاندي جدول بشپړکړئ 
10000 1000 100 0.01 0.001 0.0001 << درکرل شوي عددونه 
104 103 ٭ = طاقت لرونکي عددونه 


٦ 2‏ < توان 


٭ د 10 طاقت لرونکی عدد قاعده او توان څو دي؟ 

٥‏ آیا دیوه عدد قاعده او توان د 1 عدد کیدلای شي؟ 

٥‏ آیا تاسوکولای شئ چې طاقت لرونکی عدد په بل دول وښایاست؟ 

د پورتني جدول له بشپرولو وروسته لاندي تعریف کولای شو بیان کرو. 

تعریف: د طاقت لرونکي عدد يوي بہلی ښوونې ته لوگاریتم وايي» یا په بل عبارت د مجهول توان محاسبه د 
لوگاریتم په نامه ياديري . 


y =a” ج‎ 0 y= × 


په پورتنۍ اړیکه کې 8 ته د لوگاریتم قاعده 3856 او لا ته لوگاریتمی عدد وایی» د يوه طاقت لرونکی عدد توان له 
لوگاریتم څخه عبارت دی »که د قاعدې په اندازه توان لورشي. راکرل شوى عدد په لاس را کوي. 


په تبر جدول کې د 10د قاعدو توانونه دراکرل شوو عددونو له لوگاریتم څخه عبارت دی. 


ره 


د مثال په توگه: 3- = ” 102,10 0.001 ,108 
هر مثبت عدد پرته له 1 څخه د لوگاریتم قاعده کیدای شي. 
مثال:د لوگاریتم د تعریف په گټې اخیستی سره لاندې افادې په معادلو(طاقت لرونکو عددی) افادو واړوئ. 
23 8 رع10 a)‏ 
b) 108/1000 >3‏ 
حل: 
2 - ق8 ج 3> 8 log,‏ 
107- 1000 ج 3 = 8,1000 ہ1 


٢‏ هق 


1 لاندې لوگاريتمي اړیکې د هغوی په اړوندو افادو واړوئ. 


a) 1082, N = x 
b) 1082 , 36 2-2 


6 


0) log, 81-2 


log, 5 =1‏ (0 
2 لاندې طاقت لرونکی عددونه د لوگاریتم په شکل ولیکی 

2 4 - 6 

2 25-2 

٥ 10* - 000 

1) 101-107 

اا( ات 

37 پر 7 
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لوگاريتمي تابع گانې ۱ ۸ 
آیا ویلی شي چې کوم ډول تاب عگانی معکوسې تابعگانې 
لري؟ 1 1 :۱ 
0 هه تا گاني چي معکوسه لري؛ به قایمو ۰ ملس 
وھ جنر تی سکے ات ری ی 


تعریف: د اکسپوننشیل تابع معکوسه تابع د لوگاريتمي تابع په نامه یادیِي او هره آکسپوننشیل تاب لوگاريتمي تابع ده. 
د يوې (1 # » او (ae IR‏ آکسپوننشیل تابع» معکوسه تابع د 0 په قاعده» هغه لوگاريتمي تابع ده چې د 
1٥83‏ سره ښودل کېږي. 
هره لوگاریتمی تابع» معکوسه تابع لري» د 7 > (۴)/ او × ,108 = ()2 تابع‌گانی یو د بل معکوسې تابعگانی 
اوگرافونه یې د × = ر مستقیم ته منتاظر دي. 
× - بر ,عماج 07 - لر 

1ء٭م , ال ۵ >IR,f (0 =log, x,‏ ۲:7۳ زر 

د "0 -(×)/] تاب عم گراف د 1= د لپاره لاندي شکل لري. 


x | 0 1 a + 00 


۹۶۲ ))9 اا ۳ 
کن رب ا 


له پورتني جدول خخه لیدل کېږي: 
که چېرې 1  <‏ وي. نود ۸[ > × , ۷٨‏ لپاره لرو چې: 
که ود ,108 < ,× ,108 وي؛ نو ر٨  <‏ دی. 


د *۵ = (د)کر تاب عگراف د 0= × لپاره 108,10 -14- ۾ 


لومری مثال: د 3 کر ل ی = تر تابع‌گان وگرافونه رسم کړئ. 
۹ 1 48+ لیر 


اوس × و8٥1‏ - ر تابع په پام کې نیسو: 


)1,0( 0.۱ 

یه : 323 - 1 ۳ 

X= 1 7 

۳ 1 / 
٤ («-,ج)‎ ۸ 

y - log, کے‎ Jy ہے 1 2 [- - نوہ و108 ہے‎ : ۲ 
١ 
١ 


2 بر‎ 1 x 
آکسپوننشیل تابع گانود گراف په پام کې نبولو سره او د اکسپوننشیل تابع گانو د تعریف له‎ e د از او‎ 
مخې ددوی داروندو معکوسو لوگاريتمي تابع گانو قیمتونه د اک لپاره پیدا کړئ او نتیجه یې په عمومي دول‎ 
ولیکئ.‎ 
را دیو اختباري قاعدې لپاره لرو.‎ 1٥8 پایله: د هرې لوگاريتمي تابع لکه:‎ 
ر‎ 


log,1=0 , ا٥ع,‎ د1١‎ , ۵ 616 , ۵ < 0, ه‎ 1 

دویم مثال: که چبري ‏ ,108 -  )٨(‏ را کرل شوى وي نو (9(,/)3)/,(" ۶)3 ,(1) په لاس راوړی. 
حل: په راکرل شوي تابع کې د × پر خای قیمتونه اېږدو. 

 )3( < 1082, 3 -1‏ ج × بع10< (د) J‏ 

(۱9۶ x ج‎ /)9( ۱۵ 9 ۱9 2۱0۰ ۱ - 2۰1-2 

2--2.1-- 3,ع2.10- - 32 ,ع1 - (32) کے 108- (د) /ر 

1-0 ,و1- (1)/ ج × 1٥87‏ (د) ر 


دریم مثال: که 4 = × 108 وي» د ٭قیمت په لاس راوړئ. 

حل: پورتنی لوگاریتم د طاقت په شکل لیکو 81 = × چ 37 = × جے 4 = × 108 

د تېرومعلوماتو څخه پەگتی اخیستی سره د لوگاریتمی تابع خاصیتونو په لاندې دول بيا نیږي. 

د لوگاربتمي تابع خاصیتونه: 

1. د لوگاريتمي تابع د قیمتونو ساحه د حقيقي عددونو » له سټ څخه عبارت ده. 

2 څرنگه چې 1 , 168 د هرې اختیاري قاعدې لپاره مساوي په صفر ده» نو په دې اساس لوگاريتمي تابع بوازي 
نپ کو اک 7 لري چې په ترتیب سره د لوگاربتمي تاب ع گراف په قایمو مختصاتوکې د (1,0) له يکي خخه 
تېريږي. 

3. هره لوگاريتمي تابع یو په یو یا انجکتیف (10[6011۷76) ده يعني دهر ر× ‏ × لپاره تل (يند)گر عت ( )ګر 
دی. 

خلورم مثال: 

د × ,108 (د) 'ر ابع قیمت د ,16 لپاره پیدا کرئ. 


2-4-1-4 ,4۰108 = 27 ۱ 16 ۱۰ (16) > د ۱ (د) /ر 


1 
3--3.1--2 ردو = 2 ,10 - و کے 7 ج × ہوما- را 


© 


we‏ لفات 


MM lM د × وچ٥1 (د)کر تابع قیمت د‎ ٥ 


ی 


1. د رعا = ()۴ر تلع قیمتونه په (00(,70/,(ی)32(,7) کې پیدا کړئ. 


2 د 1= (ند)ګر تاع قیمتونه په ()/ او )٣(‏ کې په لاس راوړئ. 


معمولی لوگاربتم Common logarithm‏ 
او طبیعی لوگاریتم Natural logarithm‏ 


آيا یوازي 2 او 3 د لوگاریتم قاعدي دي» او که نور 


عددونه هم د لوگاریتم قاعده کبدلی شي : 


تعریف 
څرنگه چې ومو لیدل» هر مثبت عدد پرته له 1 څخه کیدای شي د لوگاریتم قاعده شي؛ خوبه عمل کې د 10 اوه 
قاعدې معمول او په کار ورل کېږي. 
1 - معمولی لوگاريتم: هغه لوگاریتم چې قاعدہ يې 0 وي» د معمولي لوگاریتم 1088100103 00001011 يا 
Briggs)‏ سیستم) په نامه یادېږي (8118858) دهغه عالم نوم دی چې دغه سیستم منخ ته راوری دی 
معمولی لوگاربتم د 108 په سمبول یې ښيي او په لاندی ډول ښودل کېږي. 
=logx‏ ۲ ,1082 < ()7 , ۳-8 : [ 
مثال: د ‏ 10*,10, *10, "10 او "10 عددونو لوگاریتمونه پیدا کری. 
حل: 
0ھ رج 10°= 107 ج 1= 107 ج ر = 10°x =10g10°‏ 8 ہ1 
1> ہر ج 10- 107ج ر = 10ع10-10, ع ہا 
2ھ پر > لاک 107ج بر = 10g, 107 =10g107‏ 
3ھ رج 102- 107 ج بر = =10g10°‏ 102س ع ہا 
۱ 7۲ ج 210 107ج رت =10g10‏ 0 ع8 ہا 


ور > ہر <> 107- 107ج بر = nez , 108,107 =log10"‏ 


(r 


د د د مختلفو قیمتونو له مخې يې گراف رسموو 


2- طبیعی لوگاريتم: هغه لوگارہ بتم چې قاعده يې 6 وي د طبيعي لوگاريتم 1024۲11 ۷۵٩10731‏ په نامه 
يادبرري او په 10 سرہ ښوول کېږي» او داسی لیکو: :21 IR,F(x)=log, x‏ وچ EUR‏ 


»یو غير ناطق عدد دی چې تقریبي قیمت یې عبارت دی له: 2.718281828-۰۰= ٤‏ چې د + 
ليمت څخه هغه وخت چې د بې نھایت ته نږدې شي په لاس راځي د ٥‏ قیمت پیداکول د لوړو رہاضیات و کار 
دی. د » عدد د اوبلر عدد په نامه يادپري او )٨( = ٥٥‏ کر تابع د اکسپوننشیل تابع په نوم يادېږي او داسې هم 
لیکی: Exp(x) =e”‏ 

د٥ء‏ = دز تاب ع گراف لکه: ٩"‏ = ر تاب عمگراف په خبر ده. 


د 67 = ر په تاب کې × ته مختلف قېمتونه ورکوو: 


داگے سز په تابع کې × ته بہلابہل قیمتونه ورکوو: 


د پورتنیو تقريبي قیمتونو په پام کې نیولو سره د ٥"‏ = ر او * 0 = ر تابعگان وگرافونه رسموو: 


کي وړ 7 کر 


نے تسد 


د طبيعي لوگاریتم د تابع 2 گراف په لاندې ډول دی. 


مثال: 6٥7,11 6٥7,106 1٥6,11٥‏ صا او Ine’‏ پیدا کری. 
حل: د تعریف په پام کې نیولو سره لرو چی: ,2108 218 
ار اج = تع ک ور = | 
2 - ور ک ٹج ے 'ي جت برح me‏ 
ڑے ور ک او اج ے ورس 1 
0> پر ج "و = e”‏ ج Ine = y‏ 
|| مس ے اي = ای حر - ۳ 


ل7ت وړ ج یے لی چے ور ح 7 ۳ 
د 417 ر تابع گراف عبارت دی له: 


صاع بر و : 
۳ ۱ 


یت 


1 
٥‏ د کر قیمت پیدا کری. 


iS 


لاندې لرگارحمرته حساب کری. 
دا(ط 6 a)log,‏ 


1 
ہے و10( 181 
کت ) 8ء 
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د لوگاربتم قوانین 


E ۹٢ب‎ Low of logarithm 
a _ پوهېږي چې د عددونو طاقت خپل قوانین لري» آيا د کې‎ 
a” عددونو لوگاریتم هم قوانین لري او که نه؟‎ 


log(x- y) 102 ۲ +۲ 


108 5 < [08 7-08 ۲ 


لس 


٭ د طاقت لرونکو عددونو د ضرب قانون ولیکئ. 
٥‏ د طاقت لرونکو عددونو د تقسیم قانون ولیکئ. 
٥‏ هر عدد د صفر او یاد يوه په توان مساوي په څودی؟ 

د طاقت قوانینو ته ورته لوگاریتم هم خيني قوانین لري 
لومری قانون: د هر عدد لوگاریتم د لوگاریتم د تعریف په ساحه کې په خپله قاعدہ مساوي په يو دی؛ مثلا: 
aelIR’,a#1,log, ۵ =1‏ 
ثبوت: پوهېږو چې 20 41I ۹ Wd‏ ,108 
لومری مثال: 5= '5 ج 21 5 ,108 
دویم قانون: د 1 عدد لوگاریتم په هره اختیاري قاعدہ مساوي په صفر دی؛ مثلا: 1= ۵, (1) ۱ ۸[ € ۷۵ نو 
log,1=0‏ 
دویم مثال: 1= '( 5 ل) ج 0 =1 ې 168 
دریم قانون:د دوو یا څوعددونو د حاصل ضرب لوگاریتم د هغو د لوگاریتمونو له مجموعې سره مساوي دی یعنی: 
پر ,10+ =log, x‏ (۰) ,108 
ثبوت: که چېرې ولرون. 

> ۴ 


۲ 17 ... 1 
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د1 او 11 اړیکې خوا په خوا ضربوو: ہی رق 7و سے وره ېړ 
د پورتنۍ اړیکي له دواړو خواوو لوگاریتم نیسو: 06 = log, (xy)‏ 


د م او و قیمتونو په ابنودلو سره لیکو: ,108+ ,2108 (108,)۲۰ 


لومري مثال: د 50 عدد لوگاریتم په لاس راوړئ. 
حل: 1+ £5 0] = 10210+ 1085 = (108)5۰10< 10250 
دویم مثال: ?= 8 ړع 10 +102,2 


حل: 
(102,)4۰4< (2۰2۰4),عہا - (2-8)ړو10- 8 رع10 +2 log,‏ 


۱ 1+132 4 ,ع08|[+-4,ع08][- 


٥‏ دلاندي غير مساواتو سم والی» د مثال په واسطه وساباست. 
ر8ہا+× #log,‏ زنر + ), 1082 
y‏ یوما ۰ ,108( ) ,108 
خلورم قانون:د دوو عددونو د تقسیم لوگاریتم د لوگاریتمونو له تفاضل سره مساوی دی» يعني: 


log, 2 log, 7-1082, 
y 


ثبوت: که چېرې 0۰ = × او 4٤‏ = ر ولرونو: 


۱ "/ log, x = p 
مگ رز‎ 7 0۰" 

د 1 او ]1 اربکی خوا په خوا یو په بل ووېشو. 
e‏ 
@ مز 

۷ و‎ 1717 ۰ 7-٦ 

د پورتنۍ اربکی له اطراف څخه لوگاریتم نیسو: eae‏ 
د 2 او 4 د قیمتونو په اېښودلو سره لیکو: » ٢ x= 1o8,‏ لد log,‏ 


0 


5 
لومړي مثال: دم 102 محاسبه کړئ داسې چې 0.6900 = 1085 ,0.3010 = 1022 وي. 
حل: 0 = 0.3010 - 0.6900 -2 وه۱- 5آوه( - log‏ 


دوبم مثال: log, (10y x)-1og,(2xy)‏ حاصل په لاس راوړئ. 
حل: خلورم قانون له ښي لوري څخه چپ لوري ته تطبیقوو. 


1071 
log, (10yx)-1og,(2xy) = log, = 108 )5y( 


=log,(5y) =log, y +log, 5‏ 
5+1 ,1082 < 
پنخم قانون:د يوه توان لرونكي عدد لوگاریتم مساوي دی د توان او د طاقت د قاعدي د لوگاریتم له حاصل ضرب 
سره یعنی که چېرې '(ھ) ولرونو × ,۸108 = "× ,108 دی. 
(٭ log, 1-10) ٠٠۰...‏ 
log, 1-108, +108 x +... (102‏ 
م خلې 10 
په پایله کې log, x" =nlog, x‏ 
له پنخم قانون څخه په گټې اخيستني سره کولای شو ولیکو. 
ره = 77 


لومری مثال: ۶ = 625 108 


حل: 0 = (4)0.6990 = 41085 = *1085 - 108625 
دوبم مثال: دغه لوگاريتم و 8۵ پیداکرئ؟ 

2 2 
حل: رر 3(7) بع10 = 37 ,102 = ¥9 log,‏ 


جسولسہ 


٥‏ لاندې لوگاریتمونه پیداکرئ. 


log, )0.12( = ? log, 8 =? 


3 


۲ ليس 


1. لاندې ضربي افادې د جمعې د حاصل په شکل او دجمعې د حاصل افادې د حاصل ضرب په شکل ولیکئ 
او د امکان په صورت کې يې وروستی قیمت په لاس راوړئ. 
1-(ک)ړع10 a)‏ 
۶۶( 102,007 (ط 
c) 1025 +1020 20 =?‏ 
?=4 ر,lo0g+log,,36 d)‏ 
2 لاندې د خارج قسمت افادې په تفاضل او د تفاضل افادې په خارج قسمت واړوئ» د امکان په صورت کې 


وروستې ځواب په لاس راوړئ. 


63 
1۳ کے‎ 1 
a) log, 49 
125 
ار (ط‎ =? 
) ٤ 
c) log,(xa)-log, x” =? 
d) 1o0g,,1000-10g, ر‎ 100 =? 
1 


a) ا٥8,‎ )0.0001( b) (8)رعم1‎ 7 


د لوگاریتم د یوی قاعدې ارول په بله قاعده 
که د يوه عدد لوگاریتم په يوه مشخصه قاعده راکرل شوی 


وي» خرنگه کولای شو نوموری عدد په بله قاعده واړوو. 111 log,‏ 


شپرم قانون: د دوو عددونو د لوگاریتمونو د تقسیم حاصل چه په عین قاعده وي مساوي ده په: 


1 
log, 14‏ = ات 
log, b‏ 
ثبوت:د ثبوت لپارہ ل( = 7 ,108 او معادل شکل يې يعني ”0 = 77 لیکو اوس له اطرافو خخه د 4 په 
قاعدہ لوگاریتم نیسو؛ =log, b” > log, m = ylog,b‏ ہہ log,‏ 
اوس د ل قیمت په پورتنی اریکه کې ابردو: 102,۰2 - log, m‏ 
د پورتنۍ اریکی دواره خواوي په ,102 وہشو: 
log, m _ 108/۵, 15 ٥5 log, m a‏ 
,08 ط log, b log,‏ 


لومری مثال: 27 1٥8,‏ محاسبه کری. 
حل: له شپږم قانون څخه په گټې اخيستني سره لرو: 
3 31083 (3):ع10 _ 27 log,‏ 


7 ڪج = = 27 و108 
2 2.1 3,ع210 log,9 1og,(3)”‏ 
دویم مثال: 18,75 حساب کری. 
حل: بيا هم د شپږم قانون په کارولو سره لرو چی: 
2 
2 _ 208.5 +۱08,3 _ (5- 98:60 _ 9875ا = 75 |g,‏ 


log; 3 log; 3 log, 3 log; 3 
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یادونه: د يوه عدد معکوس لوگاربتم مساوي دی؛ د هغه عدد له منفي لوگاریتم څخه چې هغه د کو لوگاریتم 
«co-logarithem)‏ په نامه یاد پپري. 


1 
ونور 2و 8 
1 
مال ۳ 
ل 32 82 


1 
حل: 5 5.1- >2 20-5108 22 ر1-108رع108 - 32 ۹۶۷۹٣‏ ۶۶ 


1 9 1 
اووم قانون: د بوه عدد معکوس لوگاریتم مساوی دی په: = log, M‏ 
log, ۵ 2‏ 
1 
ثبوت: د ثبوت لپاره × = نسر:ن ...21 "۵ برع10 ج 1= 1887ء ج ×= 
١‏ 4 ر8٥1‏ 4 ر8٥1‏ 
د 1 په رابطه کې د1 عدد په خاي لیکلی شو چې 1-۱4 


۸ 2 4 ع188 ج ۸ log, a” =log,‏ 
اوس د دواړو خواوو لوگاریتم نیسویعنی × = ۸4 ,108 


په پورتنی اریکه یہ ځای قیمت اېږدو: = log, M =x‏ 
په پورسی ارد کی د په حای فی رتو 1 »8 
مثال 7 = 5 له ور,108 
1 
1 1 1 1 1 ئد 
و - > =5 102 = 3 0ے 5ہ ع٥1‏ 
سج ہج و11 اد تادا وار د ۹ 
لاندې لوگاریتمونه حساب کړئ. 
?= 102,۷2 7- 2 م108 


1 ے 1 
اتم قانون: دیوہ عدد لوگاریتم په توان لرونکی قاعدہ مساوی دی په تر 0ا - log, ٢‏ 


) = × ج "(٨‏ ه) = پر ج ٦و‏ = پر ج ”= ۲ , 108 


۳ 1 111 
دپورتنی رابطی د دوارو خواوو خخه لوگارىتم نیسو: ‏ 108,7-< ۶ , 108 < ات , 102 
پورتنی رابطې د دواړو خواوو څخه لوکاریتم نیسو E, e‏ 


9 


log, "×۵ اوس د 77 په خُای قیمت ابردو:‎ 
7 1 
1 
1) log, x” 7 Xx 2) 102, -<108 x 3) log „ x" =l0g, x 
n مړ‎ 


لومړی مثال: ? = 125 ,و10 


3 3 3 
: 0 ك 3 
حل: lS‏ 2 5 ,ع٥ا‏ = 125 ,ږِو10 


دوم مثال: ?= ”(27) , 108 
3ل 


6-3 
حل: 8--۳(۰۱) =3 روها یگ =( ۱-'(3) , عما- 27( ر ها 
: ۳ 


2 : 1 


و5" تر 
د پورتنیو خاصیتونو په کارولو سره لاندي لوگاریتمونه ساد ہ کړئ. 
8 مخامخ لوگاریتم په معکوس دول ولیکی. ۰ 6-7 ,۱02 
log, 4 =? 0‏ 


د معمولي او طبيعي لو گاربتمونو ترمنخ اړيکه: د دغو دوو لوگاربتمونو يعني د10 او عددونه 
د ,108 1٥8,‏ = × ,108له اړیکې څخه په گټې اخیستنی چې 0.4 او × مثبت عددونه 4 او ط د 1 
خلاف دي: 

که چېرې 6 < او 0= وضع شي» نو لرو چی: 


log, x 
log,10 


2 


108,۱۲ = 


log, x 21082, 0 


پوهپرو چې × 10 = × ,102 دی نو: 
Inx 2-7‏ 
In x <- ۲‏ 


@ 


که چېرې ع = ط او a=10‏ وضع شي» نو: 


څرنگه چې 0.4343 = ۰ 108 دی نو لاندي اریکه لرو: 
لومړي مثال: د 104.69 قیمت په لاس راوړئ. 


x =logx 202,۰82‏ و108 
7 و8 ٥1ھ logx‏ 
logx = 0.43431‏ 


x = 2.3026-logx‏ صا 
9 - 4.69 18 


5ء 2.3026۰0.6712 = 4.69 1 
دویم مثال:د 1026.73 قیمت پیدا کری په داسی حال کې چې 1.9066 - 106.73 وي. 


حل: د تېرې اړیکې پ هگټې اخیستی سره لروچی: 


logx = 0.4343۰ x 
108 6.73 = 2383 


= 0.4343۰1.9066 = 90 


۳ 


لاندي ار ار ساده کړئ. 
b) log, 27-7‏ 


d) ,ررع10‎ 146419 
/( 7 
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a) log, 27 
3 

6( 108,47 

e) 00 

5ء 


کرکترستیک او مانتیس 


Characteristic and 9 976‏ 501 020 ۱ 
وچ ہیں 
۱۵۵,10 , 2 108100 , 3 1081000 9 _ | 1085.01 
ی ۱ دیوہ عدد د ارقامو دشمېر او لوگاریتم ترمنځ کومه 5 1ئ 
اریکه شتون لري؟ ۱۵2501 
تعربف 


پوهبرو چي د 2 هر حقيقي مثبت عدد د "2-5۰10 په شکل لیکل کیدای شي؛ داسي چي 10> 5 >1 او 
1 یو تام عدد وي. 
که چېرې د > لوگاریتم غوښتل شوی وي» په لاندي دول یې پیدا کولای شو. 

108 7 < 108208 ۰10*( =logS +log10" وعما<‎ + nlog10 =log S +n 
د ګ 108 په هغه صورت کې چې 9-10 ک1 وي ګ د × د لوگاریتم مانتیس یا اعشاري برخه او 11 چې یو تام‎ 
عدد دی د د لوگاریتم مشخصه یا کرکترستیکک څخه عبارت دی. خرنگه چې 10> ؟ > 1 دي نو.‎ 


1021 slog S >0 
0 > ا٥ ۶ے‎ <1 


له پورتنۍ اریکی څخه داپابله په لاس راځې چې دیوہ عدد (له ۰ ۱ کوچنی او له يوه لوی یا مساوي) لوگاریتمی يې 


د یو او صفر ترمنخ قرار لري. 


el we 


۰ ۰ = ء۶ 
اق را ې کی 
2 20 مر -مر| مر 7| 107 = 4 | 107 - 1000| "مر - را 2 10- 001 | 7 10 = 0001 اه وتو بیص 
log 1 (7 log 0‏ 01 108 | د هنولو کارتني شکل 
210 0 و : اھ 
1 0.602 3 27 23 لوگاریتم 


د هغو عددونو لوگاربتمونه چی د 0 ,1000 0.01 د 0.001 عددونو ترمنځ واقع دي» مساوي له 


رگ 


څوسره دی؟ 


٥‏ آیا ہر څومره چې عدد لوی شي لوگاریتم یې هم لوئیږي؟ 
® له [ څخه دکوچنیو عددونو د لوگاریتم علامه منفي دہ که مثبت؟ 


له پورتني فعالیت څخه لاندې پابلە په لاس راخي: 
- که چېرې 10>: ک1 سره وي» کرکټرسټیک بې صفر دی. 
- که چېرې 100>: > 10 وي کرکټرسټیک بې مساوي له 1 سره دی. 
- که چېرې 1000 100 وي» ن وکرکټرسټیکک يې 2 دی. 
دیوہ عدد په لوگاریتم کې صحیح برخه کرکترستیک او اعشاري برخه یې مانتیس نومېږي. 
هغه وخت چې عدد د عدد لیکنې په علمي طریقه ولیکل شي؛ د 10د عدد توان له کرکترستیک څخه عبارت 


دی. 


د عدد لیکنی علمی طربقه 0٥۱3000‏ 50601116 
کولای شو هر عدد د 10 د توان په خبر ولیکو» لکه: د N‏ عدد داسی لیکو 0۳ = ۸۷ چې په دې حالت 


کی 10> ۾ >1 او 7یو تام علد دی 


لومری مثال: لاندې عددونه د عدد لیکنی په علمي طربقه ولیکئ. 
c) 0.0028‏ 6 (ط 3 a)‏ 
حل : 
a) 25713-23713072‏ 
57216467 (ط 
٧‏ ۰.8 28 


7 - * 2.8۰10۰10 2 28.107 < مت < _--- 0.0028 )0 
0 10000 


قاعده: که چېرې دیوه عدد صحیح برخه چې د صفر خلاف وي؛ نود هغه عدد دلوگاربتم کرکترستیک مساوي 
دی د صحیح برخې د ارقامو په شمېر» منفي بو. 


(ئ 


دویم مثال: د 108526.9 کرکټرسټیک مساوي له څو سره دی؟ 


حل: د صحیح ارقامو شمپرله 3 سره برابر دی» نو کرکترستیک بې 3-1-2 دی. 


او له يوه څخه د کوچنیو عددون و کرکترستیک منفي علامه لري او قیمت يې د اعشاري د علامې دښي خوا د 


صفرونو له شمېر خخه. د يوه په اندازه زبات دی. 


۵ریم مثال: د 1080.002 کرکټرسټیک مساوي په خو دی؟ 
حل: 


1080.002 =10g)2-10 7 ( 


=l0og2+log10? 
=l0g2-310g10 =10g2- 3 


نوکرکټرسټیک يې 3- دی. 


له تېرو دوو مثالونو څخه په کار اخیستنی سره کولای شوہ د لاندې عددون وکرکټرسټیکک په لاس راوړو. 


کرکترستیک 
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لوگاریتمونه 

1085 5 
1084 2- 
log 0.995 0 
log0.0789 —1 


٢‏ سای 


دلاندې لوگاریتمون و کرکترستیک په شفاهي دول ووایاست؟ 


0 6(1 0 رر 
5ء 865 d)‏ 
0 ( 7[ ۵ء 


ر2 


د لوگاریتم جدول 
څرنگه چې په تہرلوست کې مو ولوستل چې د يوه عدد 


لوگاریتم له دوو برخو( کرکټرسټیک او مانتیس) څخه 01 
تشکیل شوی دی. د مانتیس د پیدا کولو لپاره په څه دول 9 8 1085.01 
عمل کوئ. : 1ئ 
01 

د مانتیس د پیدا کولو طریقه: 


پوهېږو چې هر لوگاريتمي عدد له دوویعنی صحیح او اعشاري برخوڅخه جوړ شوی دی» څرنگه چې صحیح 
برخه یا مشخصه د خپل عدد د ارقامو له مخی او مانتیس يې د لوگاريتمي جدول له مخې چې مخکې ترتیب شوی 
ټاکل کېږي» دغه جدول یې تر خینی 7 ۰ تر 5 او خینی يې تر 4 او 3 اعشاري خانو پورې ترتیب شوی چې د 
مانتیس د پیداکولو لپاره ترې کار اخلي چې د اعشاري د تامو عددونو د ارقامو د شمېر په پام کې نیولو سره جدولونه 
نومول شوی دي. لکه: 7 رقمي جدولونه 5ء رقمي جدولونه او داسې نور. 
د يوه عدد د مانتیس د پیدا کولو لپاره د نوموړي عدد ارقام له چپ لوري څخه په پام کې نيول کېږي په دې ډول چې 
ښي لوری دیوہ رقم په استثنا هغه د جدول په داسې ستون کې لټوو چې د ښۍ خواله رقم سره مطابقت ولري» نو هغه 
اعشاري عدد چې د سطر او ستون تقاطع وي» له مانتیس څخه عبارت دی. 
لومری مثال: 
حل: 
?= 102765 
(7.65۰1072)ع108-> 765 102 
102+ 1087.65 - 
2+ 7.605ع0]-۔- 


کرکټرسټیک مانتیس 
د 2 عدد د کرکټرسټیک څخه عبارت دی او دمانتیس د پیداکولو لپاره یعنی 7.65 108 په 6 سطراو 5- ام 


ستون کې گورو چې د 8837 عدد سره مطابقت کوي یعنی د نوموړي عدد مانتیس 0.8837 دی چې په حقیقت 


کی د 765 عدد مانتیس دی. 
6 


0 1 2 3 4 5 6 1 8 9 


۱ 


0.8808 0.8814 0.8820 0.8825 0.8831 0.8837 0.8842 0.8848 0.8854 0.8859 


27 بطم با سا اب ی ایب یہ ټس الب صا 


log 765 =l0g 7.65 + 2 = 0.8837 +2 = 7‏ 
دوبم مثال: 70.9 102 په لاس راوری؟ 
حل: 
(7.09۰10)ع108 - 70.9 log‏ 
0 2+ 1087.09 - 
=l0g 7.09 +1‏ 


١ 0 1 2 3 4 5 6 1 8 9 


70 8451 8457 8463 840 8476 8482 8488 8494 850 8506 


د 709 عدد د 9 ستون لاندې لټوو چې له 8506 عدد سره مطابقت کوي یعنی د 9 عدد مانتیس 0.8506 
دی په پایله کې بې لوگاریتم داسې حسابوو: 
log 70.9 = 0.8506 + 1-6‏ 
دریم مثال: د 0.0247 لوگاریتم حاصل په لاس راوړئ. 
حل: 
(102)2.47.10- 1080.0247 


7 1 1022.4 - 
2.47-2عو10- 


د 2.47 عددپه 24- ام سطر او 7- ام ستون لاندې لټوو چې له 3927 عدد سره مطابقت کوي یعنی د 
7 عدد مانتیس عبارت دی له: 0.3927 په پایله کې د لوگاریتم حاصل داسې په لاس راورو: 

7 = 2- 0.3927 = 2- 2.24 108 < 0.0247 108 
یادونه: خرنگه چې مانتیس ھمیشه مثبت دی که کرکترستیک منفي وي او وغوارو دواره د يوه مثبت عدد په 


شکل ولیک نو منفي علامه د کرکترستیکک له پاسه لیکو مثلا پهپورتني مثال کی: 


0.3927 -2 = 7 ۱ 


© د لوگاریتم د جدول په پام کې نیولو سره 9280 عدد لوگاریتم حساب کری. 
7 3 
څلورم مثال: د لاندې جدول په پام کې نیولوسرہ د 5 , 105, 900 , 7 , 07 عددونو لوگاریتمونه پیدا 


E 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10‏ 
< ی 9 n‏ ح 5 a‏ ى 
کے ها ° 3 ہے o‏ رڪ ہے تک 2 
2 اک 6 oo n‏ لك 6 ح - 5 : 
ج 5 و کی ح a‏ و ح 5 - 3 
o 5 2‏ 3 یا 2 بپ a‏ کا 
ری ك ك ك ےت ے ےا ه‌ > نت € 


© 


108215 = )3۰5( - 1023 + 1085 = 0.47712-0.69897 -1.17609 
1082)105( - 1۱08)5۰3۰7( - 1025 +1083 7 

= 0.69897 + 047712040 

- 709 
1082)900( - 10809۰107 ( - 1089 + ۴7 

= 0.95424 +2 

= 4 


oe) - 10823 - 1084 = 0417712-6 


= 56 
108)0.007( - 1۱0807۰10 7) =log7 + 108210 ° = 0 


ro کی‎ 


1 دلاندې لوگاریتمونو کرکټرسټیکک په شفاهي ډول ووایاست او مانتیس يې د جدول له مخې پیدا کری. 


1 ( 72(" 
c) 8 ( 7‏ 
0 0ر 4 (ه 
h) 4 J) 4‏ 
2 د لاندي لوگاربتمونو قیمتونه په لاس راوړئ. 
2 (ط 7 a)‏ 
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انتي لوگاربتم 


Anti Logarithm 
که چيري د يوه عدد لوگاریتم راکرل شوی وي څرنگه‎ 
log 481 = 2.6821 کولای شوہ عدد بې پیداکرو؟‎ 
log N 180 
N=? 


تعریف: که چېرې × = ,108 وي» نو بز د × د لوگاریتم انتي لوگاریتم بلل کېږې یعنی antilog x‏ = پر 
مثلاکه چېرې 1.5315= 10834 وي. نود 1.5315 انتي لوگاریتم د 34 له عدد سره مساوي دی. 


لل مایت 


۵ که چېرې 2.8779 = 108۸۷ وي» نود ۷ عدد و ټاکئ. 

٥‏ د نوموړي عد دکرکټرسټیک پیداکړئ. 

٥‏ دمانتیس په جدول کې د 0.8779 عدد له کوم سطر او ستون سره مطابقت لري؟ 

له پورتني فعالیت څخه کولای شو لاندې پایله بیان کړو: 

څرنگه چې د 2 عد د کرکترستیک دی» نو ۷ یو درې رقمي عدد دی» مانتیس يې په جدول کې له 75 سطر او 5 
ستون سره مطابقت لري» نود ۷ عدد عبارت دی له: 755 

لومري مثال: 2.9939 = 102/۷ دی د ۸۷ عدد په لاس راوړئ. 

حل: د نوموړي لوگاریتم د مانتیس برخه يعني 0.9939 د لوگاریتم په جدول کې پیداکووء گورو چې په کوم سطر او 
ستون کې ځاي لري. دغه د سطر او ستون عدد داسې لیکو چې د ستون عدد داړوند سطر ښي لوری ته قرار ولري چې 
عبارت دی له 9.86 څخه یعنی د 986 عدد مانتیس 0.9939 دی. په پورتنۍ پوښتنه کې 2 د کرکترستیک په 


توگه راکرل شوی؛ نو د صحیح رقمونو شمبریی 3 دی» چې مطلوب عدد عبارت دی له 986 يخي 6 - N‏ 
9 - 108986 


antilog 2.9939 = 986 


9.5 

9.6 | 09912 | 0.9917 | 09921 | 0.9926 | 0.9930 | 0.9934 | 0.9939 0.9943 | 0.9948 | 2 
9.7 

9.8 1 

N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 


دویم مثال: که چېرې 0.9791 = ۷ 108 وي ۸۷ په لاس راوړئ. 
حل: دلته هم د 9791 عدد په جدول کې پیداکوو؛ د سطر او ستون اړوند عددونه لکه: د تیر مه شیر الیگ 
څرنگه چې 953 مانتیس بيي چې د مطلوب عدد 953 رقمونه دي څرنگه چې کرکترستیک صفر دی» نو 
مطلوب عدد يعني ۷ یو صحیح رقم لري چی عبارت دی له: 
N ۷‏ 
91ھ 1089.53 
anti log 0.9791 = 9.53‏ 
دریم مثال:3.0531- = 108/۷ دی د ۷ عدد پیداکرئ. 
په مثال کی لیدل کہری چې کرکټرسټیک او مانتیس دواړه منفي دی او په جدول کې منفي عدد وجود نه لری» ددې 
لپاره چې مانتیس مثبت شي» د 1 عدد له مانتیس سره جمع او له کرکټرسټیک څخه يې کموو؛ په مساوات و کی 
تغیرنه راځي. 
اوس کولای شو د مانتیس 0.9469 په مرسته د ۷/ عدد له جدول څخه پیدا کرو چې عبارت دی له 886. 
کرکترستیک ښيي چې د اعشاري د علامې او له چپې خوا څخه د لومري 8 عدد تر منځ درې صفرونه خای لري 
N = 5‏ نو 0.000885 = 3.03531 ع 10 anti‏ 
خلورم مثال: دلاندې عددونو لوگاریتمونه محاسبه کری. 
d) 0.0002‏ 0.02 ه 2 a) 2 b)‏ 
حل: 
a) 1082-60‏ 
b) 108 0.2 = 0.3010-1= 0‏ 
c) 1080.02 = 0.3010-2 = 0‏ 
d) 108 0.0002 = 0.3010 - 4 = 0‏ 
له پورتني مثال څخه دا پایله په لاس راخي چې دیوه عدد د لوگاریتم مانتیس يوازي د رقمونو په ترتیب پوري ارہ لري 
په پورتني مثال کې ټول عددونه یو شان مانتیس 0.3010 لري» ښي او یا چپ لوري ته د صفرونو زباتول په مانتیس 
باندې کومه اغبزه نه لري. 


e ٢ 


دلاندي هر يوه انتي لوگاریتم قیمت په لاس راوړئ. 


a) 1ھ‎ 9 b) antilog—- 5.0521 


ر2 


خطي انترپولبشن 
Linear Interpolation‏ 
ساعت وروسته په همدغه سرعت د 8 ښارته رسېږي» ووایاست چې 08 


په همدې ثابت سرعت به نوموری موټر د ) ښارته چې د ۸ او 8 


ښارونو تر منخ پروت دی په خومره وخت کې ورسېږي. 2 ۱ < تسب 
۱ 1 . 


٥‏ که چېرې 4 = 1624 ,= 108/8 راکرل شوی وي او - ) 102 وي» په داسې حال کې چې 
B‏ ۲ 1 دی 

® )102 د حقيقي عددونو په کومه فاصله کې خای لري. 

۰ په اټکلي دول ووایاست چې که (,4)یوبل ته نژدي عددونه وي» نود ) لوگاریتم چبري پروت دی؟ 

® ده او 6 تر منخ قیمتونه د حسابي وسط له مخې په لاس راوړئ. 

پایله: که چبري دیوه نامعلوم قیمت د پیدا کولو لپاره چې ددوو معلومو عددونو تر منخ پروت وي» د معلوموعددونو 

په مرسته نامعلوم عدد پیدا کرو په دې صورت کې نوموري طریقه د خطي انټرپولېشن په نامه يادبري. 

که یو خلور رقمي عددلکه: 1.234 ولرو نه شوکولای د هغه لوگاریتم له دري رقمي جدول څخه په لاس راورو؛ 

نو د دې دول عددونو لوگاریتم د خطي انترپولبشن په واسطه پیدا کولای شو. 

لومري مثال: د 1085.235 قیمت په لاس راوری. 

حل: ښکاره ده چې دنوموري عدد لوگاریتم په جدول کې نشته» خو د 0 او 5.240 عددونوبه منخ کی 


پراته دي چې لوگاریتمونه بې په جدول کې شته» او په لاندې ډول یې په لاس راوړو. 
5 = 5.230 108 
3 = 5.240 108 
خرنگه چې 5.24 > 5.235 > 5.23 دی نو: 
log5.235 0‏ > 5.230 108 
13 > 16085.235 >< 0.7185 


کنن 5.535 102 په پم كي رت .0وت 


60 


د عددونو د لوگاریتم او مانتیسو نو ترمنځ تو پیر په پام کی نیسو. 


لوکار تمونه عددونه 
0.7193 5.240 
د لو گاریتمونو توپیر 0.0008 ۲ Xx‏ 0005 0 د عددونو توپیر 
0.7185 5.20 
د خطي انټرپولیشن په طربقه کې له دې څلورو عددونو څخه یو تناسب چې يو له بل سره متناسب دي جوړوو او 
نامعلوم قیمت پیدا کوو یعنی: 
0.0004 - 0.000004 3 0.28 5 » 


اج > 
0.010 0.010 0 0.0008 


اوس د 0 قیمت د کوچني عددله مانتیس سره جمع کوو. چې حاصل بې د مطلوب عدد لوگاریتم دی. 
0.7189 = 0.7185 + 0.0004 
0.719 = 1085.235 
دوبم مثال:د 0.0007957 عدد لوگاریتم پیداکړئ. 
حل: پوهېږو چی: 
(102)7.957.10 - 1080.0007957 
67 7+ 1087.57 -< 


- 107.957 - 0 
<1087.957- 4 


د 7 عدد لوگاریتم په جدول کې نشته» لیدل کېږي چې کرکترستیک يې 4 -دی» خود 


log 7.960 = 009 
log 7.950 = 0.9004 


څرنگه چې 7.960 > 7.957 > 7.950 نو: 
log 7.950 > log 7.957 < log 7.960‏ 
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د log 7.957 = x‏ په پام کې نیولو سره» دخطي انټرپولیشن پواسطه يې لوگاریتم په لاس راوړو. 


لگا رھوتہ عددونه 
0.9009 7.96 
د لوگاریتمونو توبیر 0.0005 7 Xx‏ 7.957 1 د عددونو توپیر 
04 7.950 
+998۰ 
1 0.0005 
~v 0.0004‏ 0.00035 = ر - 
0.01 
ا 0.9008 = 0.0004 + 0.9004 
په پای کې په لاس راځي چې: 


1080.0007957 = 0.9008 + )-4( = 4.9008 


دریم مثال: 4.5544 عدد انتي لوگاریتم پیدا کری. 
حل: که چېرې × = 4.5544 0111/102 وضع شي» نو باید × پیداکرو له پورتنۍ اربکی څخه داسې پایله په لاس 
راخي. 
log x = 4.5544 = 4 4‏ 
logx =log(/-10*) = log +4‏ 
د 4.5544 عدد په جدول کې نشته» خو د 0.5539 او 0.5551 عددونه په جدول کې شته. اتتي‌لوگاریتم يې 
پیدا کوو» ددغه عددونو په مرسته د × قیمت د انټرپولیشن په طریقه پیداکوو؛ د عددونو تفاضل لکه: په تېرو 


مثالونوکې په لاس راورو او تناسب يې د تېرپه شان تشکیلوو. 


مانتیسونه عددونه 
0.5551 3.59 
د مانتیسونو توپیر 0.0012 530 زر 1 د عددونو توپیر 
| 0.5539 3.58 
0.005 ۹8 
0.0012 0.01 
7٤0 0.0041667‏ ٌ9"/ ػ'' ۹40-7۰ 
0.0012 0.0012 
d = 0.0042‏ 
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دا د قیمت پیداکولو لپاره د ٩‏ قیمت له کوچني عدد سره جمع کوو. 
2 + 3.58- 1 + 3.58 - 1 
2 = 
(2)3.5842.101ہ1 - log x‏ 
logx =log35842‏ 


۰ 00 +؟ ۰ و ۰ ۲ ۰ 5 و 
هغه وخت چې ددوو عددونو لوگاریتمونه سره مساوي وي» خپله عددونه په خپل منځ کې سره مساوي دي» ىو: 


ات ال 


په لاندې اریک و کي د × او 2 قیمتونه پیداکرئ. 


a) 2-2 (ط‎ ۲-2-9 


X= 02 
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لوگاريتمي او اکسپوننشیل معادلې 


Exponential and logarithmic equations 
ىا تر اسه مود سڈ 5 او 3= (1- د),108 معادلو د‎ 
حل په ارہ فک ر کړی دی؟‎ 
د × په کومو قیمتونو پورتني مساوات سم دی؟ مر‎ 


خرنگه کولای شو په دغه دول معادلات و کي د ۲ مجهول قیمت وټاکو. 


log,(x -1( =3 


تعریف 
هغه معادلی چې توانونه یې مجهول وي. داکسپوننشیل معادلو په نامه يادبري» د مجهول د پیدا کولو لپاره 
که چېرې وکرای شو د دوارو خواوو قاعدې سره مساوي کرو نو د طاقت د قوانینو له مخې» چې قاعدې 
مساوي وي» نو توانونه یې هم یو له بل سره مساوي دي. 
لومری مثال: که 2 2 وي» د × قیمت په لاس راوړئ. 
حل: د مساواتو د دوارو خوا وو قاعدي سره مساوي کوو. 
وج , دحا 7> 2 2 
دویم مثال: 5 4 - ارہ آکسپوننشیل معادله حل او وازمویئ. 
حل: 
کے کچ 
2 ك 1 ب ۹ 2 


څرنگه چې قاعدې یو له بل سره مساوی دي» نو توانونه بې هم مساوی دي؛ نو لیکو: 
03433320 
4+3 < 9 ج 4 < 9-3 


055-5 
9 


۸ 


آزمو نه: 


سد سہ 


89 =2 

0 

3 

4 

کو تج 2 ترقع) ‏ رح آچ د لڑے و 


٭ په 6472 = "16 اکسپوننشیل معادله کې د قیمت پیداکرئ. 


لوگاربتمي معادلې: 


هغه لوگاريتمي افادې چې په هغوی کی متحول او يا مجهول شتون ولري» د لوگاريتمي معادلو په نامه 


یادیری. له يوي لوگاريتمي معادلې څخه د مجهول قیمت پیداکولو لپاره لومری معادله د لوگاریتم د قوانینو 
له مخې ساد ه کوو. وروسته بې د الجبري قوانینو او یا له اکسپوننشیل معادلو څخه پ هگټې اخیستنی سره د 


مجھول یا متحول قیمت په لاس راوړو. 


لاندې مثالونه د لوگاریتمي معادلو بہلگی دي چې د مختلفو قوانینو له مخې د مجھول قیمت محاسبه شوی 


دی. 


لومری مثال: له لاندي لوگاريتمي معادلی څخه د × قیمت په لاس راوری. 


حل: 


پورته لوگاريتمي شکل داسي لیکو : 


logر(x?”‎ -1( =3 


3ھ - 1- ٹر 
9 - 1+8- پر 


TT ES 


دویم مثال:په 21089 = (2 + ۲) ,108 معادله کې د قیمت پیداکرئ. 
حل: 
log,(x +2) = 9‏ 
log,(x +2) =log, 97‏ 
څرنگه چې د لوگاریتمونو قاعدې سره مساوي دي» نوعددونه هم پوله بل سره مساوي دي. 
81-2 مرح 81 < 2+ ہر ک 29+ 
5-5 
دربم مثال: په 4-0٨‏ چ 108 5 چ 3-102 ې ۲-108 چ 102 لوگاريتمي معادله کې د ند قیمت په لاس 
راوړئ. 


حل: د دوو عددونو د لوگاریتم د ضرب او وېش په کارولو سره پورتنۍ معادله په لاندې ډول لبکو : 


15 15 35 
م 108= م 4-1٥٥‏ ر 5-108 ر 3+102 4 x =1og‏ ,ر log‏ 


خلورم مثال: په 1+ × = (2 + 37 1٥8‏ معادله کې د × قیمت محاسبه کړئ. 


حل: 
740 ے 2 ۱ ۱ (2 ۲ OG‏ 
SS OG 1 0‏ ۰ 
0= 2+ 3.3 )3( 
رد وضع کړو؛نو: 
0-(2-)1-)م) ج 2-0 1-304 
رح اك 


0ے ېړ جت 3۳ے تق ک ]= 4= 3 


72ء ېړ ک مز = 2 1657 ک 2= ات و 


پنخم مثال:په لاندې لوگار بتمي معادله کې د × قیمت محاسبه کړئ. 


log(x” ()ع210-(36م‎ =1 


9 


+36)-log(-x)” =1‏ )وہ1 


x +6 x7 +36 _ 


< 1010 < 10 


18 


0- 36 - ”× - 10 ج- ر10 - 36+ ٹر 
4= ٹر ج 36- 2ٹ رو 


2-2 رد و 22 ۲ ری ED‏ 


په لاندي لوگاريتمي او آکسپوننشیل معادلو کي د × قیمت په لاس راوړئ. 
1- ال 
3 72 و 
log +3 < 4‏ 3 
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درباضیکی عملیوپه سرته رسولوکی له لوگاربتم څخه کار اخبستنه 
ااواک لق کے د اعشاری عددونو عملیې لکه ضرب» 


تقسیم؛ توان او جذر د لوگاریتم په کارولو سره په اسانه 28.8 
سرته ورسوو. = 78.8 
| 3.17۰88.2 


د ضرب حاصل پیدا کول د لوگاربتم په مرسته: کولای شو ددوو یا څو عددونو د ضرب حاصل. د لوگاریتم د 
لاندي قانون له مخې پیدا کرو: ۷ + log(M ۰۷( =logM‏ 
مثال:غوارو چې د 3.17۰88.2 عددونو د ضرب حاصل د لوگاریتم په مرسته پیداکرو. 
حل: د ضرب د قانون په اساس لیکلای شو: 
=l0g3.17 +72‏ (1082)3.17۰88.2 
6 = 1.9455 + 0.5011 = 
لیدل کېږي چې د 0.4466 مانتیس عدد په جدول کې نشته» خود 0.4456 او 0.4472 مانتیسونو په 


منځ کی شته 
له جدول څخه لیدل کېږي چی: 
۱ 9 - 0.4456 102 :2:9 
anti10g 0.4472 = 2.0‏ 
مال سونه عددونه 
6 ود 
د ماتبسونو تویر 0.0016 ې ې 7" 1 ار 
072 0 


٢4 _ 86 00 0.0006001 0.00006 
0.01 6 0.0016 0.0016 
d = 5 


ك3 


د 0 ق قیمت له کوچني عدد سره جم عکوو: 
65ء 0.00375 + 2.79 = ) 
log x = 108)2.79375۰10*( > × = 5‏ 


په داسی حال کی چې 297.375 = 2.4466 ۵7011108 دی» نو: 5 3.17۰88.2 


ایا پوهبری ؟ 
ددوو یا څو عددونو د ضرب لپارہ لومری د لوگاریتم د جمعې حاصل پیداکوو ء وروسته يې انتي لوگاریتم 


په لاس راوړو چې دغه انتي لوگاربتم د نوموړو عددونو د ضرب حاصل تشکیلوي. 


تن للت 


٥‏ د 74.2-62 د ضرب حاصل د لوگاریتم په واسطه پیدا کری. 


د خارج قسمت پیدا کول د لوگاربتم په مرسته: 
کولای شو د لوگاریتم له خلورم قانون څخه په کار اخیستنی سره » د دوو اعشاري عددونو دتقسیم حاصل 


M 
به الا را نے : ۸۳۷ 102 - 102/۶ - -- و10‎ 
- 8 8 په امن ناك يسی‎ 


مثال: غواړو د 7 خارج قسمت د لوگاریتم پواسطه پیداکرو. 

حل: 10828750-9 - ا 
د لوگاریتم له جدول څخه لروچی: 

1088750 = 0 
1083.49 = 8 
log 8750 - 1083.49 = 3.9420 - 0.5428 = 2 
antilog 3.3992 = 7 
870 


11 سح 
3.49 
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یادونه: ددوو عددونو د خارج قسمت د حاصل پیداکولو لپاره لومری دمقسوم له لوگاریتم څخه د مقسوم 


عليه لوگاریتم کموو؛ وروسته ددغه تفاوت انتي لوگاریتم په لاس راوړو چی داد مطلوب خارج قسمت 


حاصل دی. 
374 حاصل د لوگاریتم په مرسته په لاس را 
د د 2 6 
۶۶۶۶۷۷۹۷٥٥ 162‏ کو 


د لوگاربتم په و اسطه د توان لرونکی عدد محاسبه: 
اخلو یعنی log M" =nlog M‏ 
مثال: غواړو چې د 77 عدد محاسبه کرو. 
حل: 
(6)0.0212 = 6101.05 = 102)1.05(۴ 
2 > 
بناپردی 1.340 = 0.1272 1082 701 


په لنډ دول وبلای شو چې: دیوہ توان لرونکي عدد قیمت پیداکولو لپاره لومری د عدد توان په لوگاریتم 


کې ضربووء ددغه حاصل ضرب انتي لوگاریتم د توان لرونکي عدد قیمت دی. 


2 
ه د )694( عدد قیمت د لوگاریتم په واسطه پیدا کری. 
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"٢‏ الس 


1. د لاندې حاصل ضرب د لوگاریتم په واسطه محاسبه کړئ. 


0.097.7.78=? 


2 لاندې د تقسیم حاصل د لوگاریتم په واسطه حساب کړئ. 
e, e‏ 
351 77 


3. لاندې توان لرونکي عدد دلوگاریتم په واسطه محاسبه کړئ. 


2 
)964( =? 


د څپ رکی مهم ټکی 


اکسپوننشیل تابع: که ٤‏ یو مثبت عدد او 1 ٤‏ وي نو د "0 (×) ار تابع آکسپوننشیل تابع د 9 په قاعده نومېږي. 


د اکسپوننشیل تابع خاصیتونه: 
د اکسپوننشیل تابع د تعریف ناحیه حقيقي عددونه او دقیمتونو ناحيه یې مثبت حقيقي عددونه دي. 
دهر رد × لپاره (ہد) [ ت(ېد)ر دی. 
د اکسپوننشیل تاب عگراف چې 1 4 وي» منحني بې د (0۰1) له ټکي څخه تبريري. 
د اکسپوننشیل تابع گراف نظر ل محور ته متناظر واقع دی. 
هره اکسپوننشیل تابع معکوس لري چې معکوس تابع بې 108,٨‏ دی. 


لوگاریتمی تابع: × ,ع٥1‏ 2 ر چې د "0 ر اکسپوننشیل تابع معکوس دی۔ د لوگاريتمي تابع په نامه یادہري. 


دلوگاربتمي تابع خواص 

دلوگاريتمي تابع د قیمتونو ساحه مثبت حقيقي عددونه تشکیلوي. 

د لوگاريتمي تاب ع گراف په قایمو مختصات وکې د (1:0) له ټکي څخه تبريري. 

د هر و ٨‏ لپاره تابع (وکت) ار 2 لتداثر د 

د قایمو مختصاتو په سیستم کې د هرې لوگاریتمی تابع ۵۲ ۱۶۱ مات : د ۷ محرری 
د لوگاریتم قوانین: 

لومری قانون 1- , 108 

دویم قانون 0 < 1 , 108 

دریم قانون لز ,108 + × , 2108 (۲.۲) , 108۵ 

خلورم قنون از ۲-108 ,198-192 


log, x = log, X پنځم قانون‎ 


1 
شپږم قانون چ log, M‏ 
: 4 وا 
log, M‏ 
اووم قانون ۸ ,108 - 54 
٣٤‏ کارت >> 20 


ات فا 25 10 نے ار 10 
n a 0‏ 
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د لوگاربتم ډولونه: 
معمولې لوگاریتم هغه لوگاریتم چې قاعده يې 10 وي» معمولي لوگاریتم یا اعشاري (8118:8) لوگاریتم بلل 
کېږي چې د (108) په سمبول سره ښودل کېږي. 
طبيعي ل وگاربتم هغه لوگاریتم چې قاعده بی 6 وي» د طبيعي لوگاریتم په نامه يادپري؛ چې طبيعي لوگاربتم د 
0 په سمبول ښودل کېږي بعني > < log, x‏ 


کرکترستیک او مانتیس 
ک رکترستیکت که چېرې 5 108+ 7 = × 108 وي داسي چې 10< ۶ ک1 او 78یو تام عدد دی 7 د مشخصی یا 
کرکترستیک په نامه یادہري چې د عدد د رقمونو له مخي تاکل کېږي. 
مانتیس: د (5 108) اعشاري برخه د مانتیس په نامه یادېږي چې د جدول له مخې ټاکل کېږي» مات نوت 
عدد د صفر او يوه ترمنخ دی. 
اتتي لوگاریتم (ططانتهعهآناجه): که × = ر 108 وي نو د × د لوگاريتم انتي لوگاریتم دی يعني 
antilog x‏ = بر 
خطي انترپو لیشن: که یو نامعلوم عدد ددوو معلومو عددونو په منخ کې واقع وي او د معلومو عددونو په مرسته نامعلوم 
عدد پیداکروء پدې صورت کې دا طریفه د خطي انترپولیشن په نامه يادبري. 

اکسپوننشیل او لوگاربتمي معادلې 
اکسپوننشیل معادلې هغه معادلې چې په هغې کې د حدونوء توانونه مجهول وي» د اکسپوننشیل معادلی په نامه 

يادبرري د مجهول د پیداکولو لپاره د طاقت له قوانینو څخهگټه اخلو. 

۰ لوگاربتمي معاد لې هغه لوگاربتمي مساوات چې په ھغوی کې مجهول موجودوي» د لوگاریتمي معادلو په نامه 


يادېږي. 


رہ 


لاندې پوښتنې په غور ولولی» د هرې پوښتنې لپاره څلور خوابونه ورکرل شوي» سم خواب يې پیدا اوله هغه څخه 


کری تا وکړئ. 
1 
٨! 1‏ مساوي له څو سره دی؟ 
3- (0 3ل 
log, 81-22‏ اړیکه کی د 0 قیمت عبارت دی له: 
d) -4‏ 1ہ ه 
3 د log, 81-log0.01‏ افادې قیمت په لاس راوړئ. 
009 8ل 
4 د ×قیمت په 2-1083 10281-102 افاده کې مساوي لە خو سرہ دی. 
d) 5‏ 4 رہ 
5. 2-7 108,16 
4- زل 5ه 
log, 125 6‏ 
5 
d) 5‏ 4 ل 
د .ےت 
2 
1- (4 1( 


8 د ×قیمت د 9= ' 37 په معادله کې عبارت دی له : 


3 5د )1 9-= دل 9= 


9 د 234.21 108 مشخصه باک رکټرسټیک عبارت دی له: 
3 (0 2 (ق 
0. د يوه عدد دلوگاریتم معکوس عبارت دی له: 


1 
0. سس‎ ٤ 2 
c) log, m ( هیخ‌یو‎ 


ad 111 


9-4 


b) 81 


b) 4 


b) 3 


b) 3 


a) 0 


a) 2 


a) 4 


1. په لاندې معادلوکی د قیمت پیداکرئ 


a) 22 تے‎ 22 Db) 3 تک‎ 6 

d) 16%" = 64b‏ 210,09 - (2+ء) ,عہا(ہ 

1 سے‎ £) log x +1 =1 نه‎ 

ع(1٥‎ 8)4 -3( -< 2-100 h) 1082) -1( - 10807۲7 -2( 22 


2- لاندي لوگاريتمي افادي د لوگاریتم د قوانینو په کارولو سره ساده کړئ. 


د - +108( ?= ۱02,34( 
3 
وه e)‏ 7 = ( || (0 ?= 108/100( 
3 لاندي لوگاریتمونه محاسبه کړئ. 
a) 10814 =? b) log, = 7‏ 


30 8 
c) log, 100-7 d) lo =? 6( ا‎ 
) 810 ) 100 01 ) 8 


4. لاندې انتي لوگاربتمونه پیدا کری. 


=? 


a) 1.7300 4 2 (7‏ 
3 دلاندي هر عدد لوگاریتم حساب کری. 


»(89500 (1 3065.3 d)log0.002 
د لوگاریتم په مرسته لاندي حاصل ضرب پیداکرئ.‎ 6 
(ہ‎ 229 ۵۳ )0.0062(-34.8( 
د لاندي تقسیم حاصل د لوگاریتم په مرسته پیدا کرئ.‎ 7 
a) 0.888 + 6 سج“‎ +7صى٦‎ 
د لاندې توان لرونکو عددونو قېمتونه د لوگاریتم په مرسته پیدا کری.‎ .8 
a) (7.42) b) (84.7) 8ءء‎ 81 


9 


د لوگاربتم جدول چې مانتیس بی څلور اعشاري رقمونه لري 


١ Nn, ۱ 0 ۱ 2 3 4 5 5 7 8 9 
۱ 0 0088 ش01۱8‎ 6 0217 053 ۵4 334 


10 0000 3 0374 
| 1.1 | 04:4 0453 0402 0531 0560 | 0607 0645 0682 0719 ین‎ 
| 2 î2 082۷ 086۴1 08 دون‎ 0969 2004 038 1072 ٥ 

13 ہد‎ [IFS رہ ۱ 220: 206ا‎ 553 TANT FSD HI 

1.4 ژمدړ‎ 1397 1325 155: 4 8614 ۱644 18۳5 TOS 3 

IRIS 1١8ج٢‎ 715 1904 J931 105% ORT 4‏ 79ا ۱۶6۱ ۱ د.ا 

HSE 0‏ وید 220 11۳5 ۸ 2123 کی 068 20۱ | 146 

2570 7:۵ 4۸۵ 2455 2330 2405 اوه 2355 7330 2304 | ټ و 

1.8 3$55 2577 2001 2635 48 2622 2695 2718 2132 5 

ور مود 2041 2935 2900 | 2878 2856 ::27 ات 278-٧‏ 1 


5016 5037 3054 ۸075 86 MIR 3150 311606 MSI 1 
2033 3243 3263 3284 4 53734 3345 3365 3385 4ه‎ 
312۷4 341 361 4483 2502 | 3522 2541 3500 3579 985 


ا هان 


دم نڅ یح دم ډه 
تا 


0027 0۶۱ 042 0053 4 0075 0085 GOOG 6107 7 
6۱28 flk 6۱119 ١610١ 0 0180 6۱۸1 82۸ ۵۱۵ û22} 
0232 62313 6153 6263 4 62843 6291 AMM 6۱14 5 
6۵335 6345 6355 6363 3 6383 6303 6405 6۵4۱3 75 
0433 0444 0431 ۷1۵ 14 ۵384 ۵493 6703 6313 2 


هو 


1 4766 373۹7 3۳29 3۱۱ | 602 6704 685د 636 517 3 
دون 1135 27 برد یو ار یع هن1 38 380 4 
+ 1۱6+ 020 4087 4055 43 4031 011+ 3990727 3979 ې 
+ 2481 12035 1249 4232 4210 1200 1۱87 116۸ 41۱50 2.6 
AMM 1135 1140 ۸‏ 15 ۸ 1362 1316 4330 ۸3۱ 2.7 
0 454 1577 ا156 1518 4 ڈ اتل 450721 تقو ٧٢‏ یی 2,8 
7 4/4 478 47:3 4698 | 1683 4069 ادن di39‏ 2ن4 27 
۷۵ راخ18 IRI: ARS? ARTI‏ ۵۶ 181 1800 41786 ۹4۶۶1 3.0 
RS IT 2011 021 58‏ ۵۵ 155 4104۸ 1078 107۱4 | 391 
3۲٥0:2‏ لاڈ 51107:5152 5 30182 30779 SOS‏ بت | 32 
2 289د ATG‏ 320 250 د 7. 5224 32 S5108‏ 5185 3.3 
8 3116 اد رونت 55S‏ مت فکلاد الک لتق اند 34 
SEIS SST $29 1‏ 20 0 هرید نوشن تين اوه 35 
OEE 0‏ ايت 5358 5023 01 ST NO‏ ود 55٢٢۸‏ 34 
SOS 5٩:1 9 5۳-0 5۳53 OT 5۱۱3 ۸٨٢٧‏ 560 36۷ 37 
SRG SKIT (۲ 4‏ 5855 3 582 5871 5809 5۲۶8۸ 348 
40 3999 الاڈ 5966-5977 55 5944 5933 5922 5911 32 
4 
4 


, 
ہے 


7 


6532 6347 6331 65361 71 63580 63090 6399 6607 1۶ن‎ 
0028 | 637? 64 جمەت بایان‎ 6673 6684 6693 67037 7 
721 07351 GF لیا‎ 8 ui? Uri 0785 GY 43 
68۱7 82 6۵870 HAAS} ۸٨ 6۸37 ORûû 0873 (٢ ځا‎ 
69072 6۱۴ 6970 AS 7 6916 693353 67961 RATA 1 


704 :033 7042 7030 7050 7 
1) ۶118 ۲:20 73135: 1143 2 


٢‏ ]لا الا بایان (ازابان 
7 7۱191 ۳۱6 7081 ۲076 
857 717 1168 7160 
7 67 2259 251 7143 

7321 


1 

5 :220 - ۳215 721109 72002 10 
0 8 فدہ 9م 284 273 
A+ ۲372 1380 ۲388 0‏ 30 


ته کے 


بط مج یحم چتۃ وا یا نپ نحتا ‏ 


bhi‏ سح ظا شاظ تا زا ئ یناج 


۵22 10. ۲338 


07ا9 
Ek‏ 
م03 
98 
280" 


A40 
0009 
سب‎ 
o44 
938 


6 
ٹین 
0680 
07777 
93 


081 
YAN 
0008 
0027 
00006 


7 8 
1۶؟‎ 60 
7316 43 
7 (۷ 
1686 انا‎ 
7760 ۳9 
785 TK 
THN 0 
H1 0 
1 8 
«I00. 6 
817) 87 
4211 88 
HIN. 2ء‎ 
"٣70 6 
8۸۹ بو‎ 
۸.۱4 0 
8555 ا656‎ 
8۵1۰ 1 
رر‎ 5 BAR! 
87334 606 
۸791 7 
AAS 4 
800 ٤ 
EGO 45 
8012-01 
YY ۶4 
| 14 8 
01735 راس‎ 
02727 رټ‎ 
077/9 ۵ _ پک‎ 
920 5 
I 475 
0.30 35 
ےہ‎ ٦١ 84 
بزیہیو‎ 3 
414576 881) 
9674 ن9‎ 
9671 75 
9717 02 
Or 8 
08619 9814 
9354 98۷ 
0899 51 
خیوہ‎ YE 
9987 >۱) 


6 


7+1 
738 
7001 
bY 
ب8‎ 


5 
7300 
ا۲9 
8042 
602 


60" 
85ء8 
ربق 
CELE:‏ 
85476 


یع 
sau‏ 
2 
60 
7027 


85 
Sid 
HEG 
841 
000 


1063 
111 
0 و 
9 
31+ 


25 
05 
9423 
5473 
9523 


91۱ 
IY 
aff 
13و9‎ 

79 


MS 
93۷ 


0۱5۸ 
ہر 
065 
027 


ان و 


320 
930 
9۱ 
4100 
2ھ 


060 
9614 
1 
iN 
01 


1 
7 
سو کو کے 
۱> اند 


۳ لے هاس ہج س 


RI 
9010 
دو‎ 
92 
263یا‎ 


00:5 
HES 
315 
دمخو‎ 
9513 


52 
۱/۱۳0 
097" 
001 
رما 97 


ب930 
ال 
4170 
۷15 
000 


7و8 
OS‏ 
9032 
YA,‏ 
۹9715 


9791 
0836 
95 
426 
ام 


2 


EL) 
1 
۹۶ 
70 
7723 


777 
85 
18 
8617 
45 


842 
8210 
یں‎ 
Ra 
801 


A13 
34735 
R58; 
8557 
3704 


4762 
۸8۸10 
ART6 
8027 
E 


0442 
۹)۸ 
“119 
"0001 
09273 


9302 
845 
405 


1 


0 
2 ۲480 
۲۹١۷١ 0‏ | 
6 ۶559 
دی 34 76 
FOV ۵‏ 
وم وو | 
TKI 0‏ 
931 1034 
با 7093 
وام 203 
از لن 
RIS 2‏ 
7 861 
31 835 
رو 8.88 
یق 8451 ! 
09۹ 8:13 
EE 809‏ 
ڈیم نٹمات 
8 6۵لا 
6 8751 
14 88505 
S5 7‏ 
I1 ۲‏ 
1872 با 
0036 0031 
0|0 9087 
3( 9:38 
6 0191 | 
#اده یتو 
ال 40۱ 
0 0315 
76807 43035 
0 9445 
4 04094 
7 :9 
نی 4500 
13 و 
ARS 9‏ 
7736 :۴73 
ېوو o‏ | 
GRI ۶‏ 
RK 72‏ 
7 0423 
0961 ۹1956 


یز اپ 
o %2‏ 


جن ۳۰۷۹ 


ید ضا ہت رد کس 


٢د‏ یڈ ج ع 


یھو NNNNN‏ 
O‏ ده لا نب ھ 


په وځ نک 
سا ح با حہ “a‏ 


جو مہ جم بی تھ۔ ‏ تو مہ تد صح ہف نان ټ 2۵ ۵ 
xune oa bihur‏ 


o‏ نان من و مر 
سا جا بب مد 


Î‏ ہن میس میں .ےک 


مټربکسونه 

Matrixes 
د څو پوريزي ودانۍ تصوبر په پام کې نیسو هره ودانۍ‎ 
څو پوړه لري» په مخامخ شکل کې وینو چې د لوبې‎ 
ا‎ 


e 


ا- رایت 


٥‏ د قایمو مختصاتو په سیستم کې د ( ,)۸4 تکی وټاکئ. 

: د 4 یکی متناظر یعنی ('( ,"د)4 نظر × محور ته وټاکئ. 

٥‏ د /۸ او /1 مختصانوتر منځ اړیکې ولیکی. 

٭ پورتنۍ اربکی د ضریبونو په څېر وليکئ. 

٥‏ دپورتني فعالیت ټول مراحل» د م او د هغه متناظر " » نظر ‏ محورته ؟ او د هغه متناظر که نظر 


د وضعیه کمیاتو مبدا سرته ورسوئ. 


د پورتني فعالیت له اجراء څخه وروسته لاندې پایله لیکلای شو: 


0 1 
په دې معنا چې د 4 کی د )په وس د ' په يكي بدل او یا اوښتی دی. 


X X 
او د وضعیه کمیاتو په مستوي کې د يوه يكي ستوني ښوونه ده.‎ ٠ برضیرفاً کی هر یود‎ 


0 1 
او دغه جدول | ا نوي وسیله ده چې د لومړي خل لپاره تاسو له هغې سره مخامخ کېږئ. 
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0 1 0 1- 0 لہ ۱ ' : 
په همدې ډول: u‏ : 1- 0 او 1 0 هر بو د 7,0 او کر ۶ دیکوبدل شوې وسیله 


ده. 


لاندې هرې ېوې وسیلی ته (چې دټکود بدلولو د بدلیدو دنده په غاړه لري) متریکس وابي. 
0 1- 0 1- 0 1 
E 0 -1‏ ` 1= 0 
تعریف:د شیانوء عددونو یا تور وگېډئ چې په سطري او ستوني دول په يوه مستطيلي جدول کې ترتیب 
شی» د متریکس (×۷/981) په نامه یادېږي. 
د مستطیلي جدول هر عنصر د متریکس د عنصر په نامه يادېږي. لوی حروفونه د ...9.۰ ,4 مٹرگس 
ښيي او واړه حروفونه 0 دی عناصر دي. 
د عددونو هر یولاندی جدول یو متریکس په گوته کوي. 


لومری سطر ۔۔-٦1‏ لومړی سطرم۔۔۔۔ 4۱ 1- 2 
دویم سطر و - - 2 B—‏ دویم سطر سب 5 7 3- | =4 
غرم مکو ۔۔۔3 دریم سطر م۔۔۔۔ |1 7 
۲ 0ڈ 
کرښه ٭...(2۔ 7 0-> ات "رت 


که چېري 0 د يوه متربکس په 1 ام کرښه او از - ام ستون کې خای ولري» هغه د dij‏ په شکل ښودل 
کېږي چې او ژ طبيعي عددونه دي» په ترتیب سره د سطر او ستون له شمېر څخه ښکارندوبي کوي. 


۹۹۹۷۰ ۹۹ 0“ 
به ج4٥‏ 4+۱ 
,3-2 دږه ہو“ آ-<4 


84, 8 


ml “m2 mn 


د متربکس مرتبه: که د 4 د مټريکس د سطرونو شمېر 1 او د ستونونو شمېر یې ا وي» ویو چې د A4‏ 
مکريگس ه5 1 څخه عبارت دی اوداسې ويل کېږي 1 په 7 کې متریکس او لیکو 


1j) mxn‏ ۵)- 6 د هر متریکس د سطرونو او ستونونو شمېر د همغه مټربکس مرتبه ښيي. 


تن مایت 


٥‏ د لاندې متریکسونو مرتبه وټاکئ. 
3 2 


1 
a b‏ 4 23 
D=‏ = 3 ات ور 5 1- نل همر 
۰ 0 6 5 1 5 


2 1 
پاملرنه وکړئ» هغه مټریکس چې یو سطر او یو ستون لري يعني و,(26) = 4 » نو د 4 متربکس د هغه له 
داخلی عدد سره مساوي دی. 7= (4=)7 


مثال: لاندې متریکسونه د مستطيلي جدول په دول ولیکئ. 


J) 32‏ `( = 1 تا 2 ۳۲ < مرو( ;:4( a)‏ 
حل: د پورتني هر مثال د حل لپاره لومری د متریکس عمومي شکل لیکو د 4 جزء د متریکس عمومي 
شکل 2 کې یو متریکس دی. 


۱ d1 4 
1ر4‎ @22 
a=1+1=2 , a =1+2=3 , a, =2+1=3 , حره‎ 22-4 


3 2 
په پایله کی غوښتل شوی متریکس عبارت دی له: ۱ 


0-17 


4 3 
د ۵ جزع: د ۸ جزء د متریکس عمومي شکل یو (3×2) کې متریکس دی ېعنې 3 سطره او 2 
ستونه لري. 

کت ایب 

دږ وله 

01: d32 


2 | م3 qı‏ 
په پایله کی غوښتل شوی متریکس عبارت دی له: 4 اکا رھ ,وه 


8 A» 3 6 


2 


دوهمه مرتبه متریکسونه هغه وخت سره مساوي دي چې د هغوی هر عنصریو په یو سره مساوي وي» مثلا: 


2 ےہ 2 a‏ كِ 
: 2 اه ١‏ هغه وخت پوله بل سره مساوي دي چې 1-= 4 او 2=( وي» ایا )2 1( او 


1 
8 متریکسونه پوله بل سره مساوي دي اوکه نه؟ ولې؟ 


ی 


1. د لاندي متریکسونو مرتبې ولیکی. 


۳ 2 
و‎ 
0 ١ 


2 لاندې متریکسونه د مستطيلي جدول په شکل ولیکئ. 


| 2 
42 5 
3 6 


a) )٥رر(وم‎ = وو(21+3[7)‎ b) (4)23 . a 


د متریکسونو ډو لونه 2 


اوخوستونونه لري؟ 6 
07 ( 6 5 4) 
آیاصفرونه دمتریکس عناص رکیدای شي؟ ۱ )٥‏ 
0 0 ۱ 
0 ما 


1 سطري مټريکس( ٧۷۱٠٩77‏ 50۷):هغه میریکس چې يوازي اويوازي یو سطر ولري» سطري 


متریکس يې بولي» مثلا: 0)14 9 5 4-4 
2 ستوني متربکس ( :))٥010000 ۱۷۱٥٩77‏ هغه متریکس دی چې يوازي یو ستون ولري» د ستوني 
۳ 5 
متریکس په نامه يادپرري مثلا: 3 0+0 
2 
3x1‏ 


5 صفري مټريکسن 1031717 :Null‏ هغه متریکس چې ټول عناصریی صفرونه وي» له صفري مرک 
څخه عبارت دی او د »0 په شکل یی ښیی. 
0 


0 
7 077د و 
FT 0 0 0 0 7" 3-2‏ 274 


0 
0 
4. مربعي متریکس (×1۲1 02۲6): که چېري په يوه متریکس کې د سطرونو شمېر د ستونونو له 
SS‏ نامه بادپري» مثلا 
4 3 1 
دح لخ > ب ص 11 : ص٥‏ د |4 
| 


3 


هر مربعي متریکس دوه قطرونه لري. 
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هغه قطر چې عناصر یې nn‏ و 


یی ۱ 6 و 


للا يت 


.و ٥,‏ وي» اصلی قطر(01880081 ۷1620) او هغه قطر چې عناصر 


6۰ وي» فرعی قطر (1]01880081 ۷100۲) بلل کېږي. 


اصلی قطر 


فرعي قطر 


© داسې متریکسونه ولیکئ چې مرتبې بې 3 او 4×1 وي» دا څه دول متریکسونه دي؟ 


5. قطري مټربکس ۷۱۵٩7:‏ [001480081): هغه مټریکس چې ټول عناصريي پرته له اصلي قطر څخه 


صفرونه وي» د قطري متریکس په نامه یادہري. 


N 0 
NY) Ty 
0 22و‎ 


0 0 


3×3 


6. سکالر متربکس ( :)٥8187 ۷/٥‏ هغه قطري متریکس چې د اصلی قطر عناصر یې سره مساوي 


وي» د سکالر متریکس په نامه بی يادېږي» لکه: 
IK U O o. 0‏ 
0 .. 0 ×ط 0 
A=|l0 0 K .. 0‏ 


7. واحد متریکس ( ٧۵٩:‏ انط لا): که چېرې په یو سکالر با قطري متریکس کې د اصلي قطر ټول 


عناصر د (1) عدد وي» دغه دول متریکس ته واحد متریکس وابي او په ۳ سره شوول کېږي. 


.0 


ت0 ...ی 
© ہے جح 


0.. 


0 0 0 


1 
0 0 1 و 
٣‏ ان ۳ 1 

و 1 0 0 


لد انیت 


٥‏ یو د 3×3 مرتبې متریکس ولیکی چې د اصلي قطر ښکته ټول عناصر یې صفرونه وي. 
٭ په همدي دول یود 3×3 مرتبې متریکس ولیکی چې د اصلي قطر پورتني عناصر يې ټول صفرونه 
وي. 
شا ہت 
که چېري په يوه مربعي مټربکس کې د اصلي قطر پورتني او با ښکتني ټول عناصر صفرونه وي» په دغه 
صورت کی متریکس د مثلثي متریکس (19003 177100820137 ) په نامه يادپرري. 
که چېرې د اصلي قطر پسورتني ټول عناصر صسفرونه وي» د پسورتني مثلشي متریکس 
(Upper triangular matrix)‏ اوکه چېرې د اصلي قطر ښکتني ټول عناصر صفرونه وي» د ښکتني 
مثلثي مټریکس ( 1931 03020187 10767۶) په نامه يادپرري. 


په لاندي مثالونو کي 4 یو پورتنی مثلثي متریکس او 8 سکتنی مثلثي متریکس دی. 
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متقابل «متضاد) متربکس: 
که چېرې د 4 متقابل متریکس په (-) سره وښودل شي نوہ دا هغه متریکس دی چې هر عنصرد 4 د 
متناظر عنصر متضاد دی. که چېرې -)٠,,(,.,‏ 4 یو متریکس وي» نومتقابل متریکس يې (4-) په 


لاندې دول تعريفپرري: 
متقابل 
SA,‏ ایر م A )0 Dx‏ 
d> EE‏ 
٦٣‏ 4 )"۸۶۷۶ 
تر نن 9 4 ۱ 2 


92 


oS 


1. لاندې مټریکسونه په پام کې ونیسی» مرتبې او اړوند نومونه یې وټاکئ: 


0 0 1 0 0 0 45 
۱ 1 و 5 1 0 0 (ط ۱ 2- په 2 
1 0 0 0 0 0 0 1 0 
0 0 3 
)2 ]دم مر )8 7 6- e) E=(5‏ 3 0 
3 0 0 
3 
G= 2 ۸] 1‏ (2 
0 1 
0 


9 


د متریکسونو جمع او تفربق 
Addition and subtraction of Matrix‏ 
په مخامخ مټریکسون وکې د هغوی د جمعې او تفریق 


په اړه د امکان په صورت کی څه وبلای شئ. 


1) د مټريکسونو جمع : 


که چبري مسر ( زر 4 او ہو[ کا دوه متریکسونه وي »نو A4A+B=C‏ عبارت له هغه 
متریکس څخه دی چې د ر )هر عنصر يې د di;‏ او 9 د جمعې له حاصل څخه لاس ته راغلی 
وي» یعنی د دوو متریکسونو جمع کول یوازي هغه وخت امکان لري چې د دواړو متریکسونو مرتبې سره 
مساوي وي. څرنگه چې رر ؟ د دوو حقيقي عددونو د جمعې حاصل دی» نو: 


سمو(ر6)-< کل 7 +b‏ رز ۵)- لل ۶۷۵ J.‏ لن 2C‏ ہم ۴م A‏ 


مثال: 


1+3 2+2 4 
0+2 
1+0 7+)-4( 1 


2. د متریکسونو تفریق: 


1 
4= -2 0 
1 7 22 
۳ 2 3 
A+B= -2 0 |+| 1 
1 0 


د جمعې عملیې ته ورته کولای شو» 5 دوو متریکسونو تفاضل یا د تفریق حاصل په لاس راوړو. که 
ہم(,٥))-<ھ4ھ4‏ او J‏ )- فا وي» نو د تفریق حاصل يې په لاندې ډول په لاس راورای شو: 
کب کت (C;;‏ کی 1 را ٥‏ (ہفٹاتے ( 17 تسه 


237 177 
٠٥٢‏ |-4 او 080882۳ سار 


7 


0 


د متریکسونو د جمعې او تفریق خاصیتونه: 

1. د مټريکسونو جمع کول دبدلون خاصیت لری» خو د متریکسونو تفریق د بدلون خاصیت نه لري» یعنی: 
B+ 4‏ < و + 
4 - 8 ے 7 - ام 

2 د متریکسونو جمع او تفریق اتحادي خاصیت لري. (AE BEC ۰٦‏ 

3. د عینیت عنصر (۳169620 10601817) د میریکسونو په جمع کې صدق كوي »خو د متربکسونو په 

تفريق کی صدق نه کوي. 4 =4 +4+0=0 


3 2 1 ۳ 11 
لومری مثال: که | 4 5 42 او| 0 3 ١‏ ېې رکرل شوی وي» نو 8 -4 په لاس راوړئ. 
1 0 6 6 5 2 
حل: خرنگه چې د دواړو متریکسونو مرتبه سره برابره (3×3) دم نو کولای شو د تفریق حاصل بی په 
2- 1 10 35 21 اول و ٤‏ ال 3 12 
٦س‏ 2 |= 40 5-9 او 2= 0 3 4-0 5 4-9=|2 
5 چ 4 16 0-5 2= 6) اق 5 .تا (ا 0 6 
٥‏ دیوہ مثال په واسطه وښایاست چې 4 -8 * 4-8 دی. 
تک 2302 
دوبم مثال: که چېرې 4 4-273 او و ٌ و وي» د امکان په صورت کې +۸ او 
6 0 


-- 4 په لاس راوړئ. 
حل: لیدل کېږي چې د A4‏ او B‏ متریکسونو مرتبي سره خلاف دي» نو له دې امله يې جمع او تفریق 
امکان نه لري» ځکه د 4 02 گی مرک 2 اود / متربکس مرتبه 3 ده. 


لاندې متریکسونه د امکان تر بریدہ جمع او تفریق کړئ: 


په مټربکس کې د سکالر ضرب 


مور د میریکسونو د جمعي او تفریق قاعده ولیدله که “۴:۸-۹ 
a b‏ ر d‏ د 
1 4 یو مٹریکس او ۸ يو سکالر وي. و هه 
د هغوی د ضرب حاصل په ارہ څه فک رکوی ؟ ۱ ۱ ۲ 
c‏ ط a‏ 
٩‏ که | / ۰ 1 |=4 یو متربکس او ۸ یو سکالر وي» د ۰4 ۸ حاصل په لاس راوړئ. 
h i‏ ا 
c‏ ط a‏ 
KA =‏ : 0 9۶۸ھ 
h i‏ ٤ا‏ 
0 د 
م ]8 توکس کوم عد د کې ضرب شي تر خوبی د ضرب حاصل یو واحد مٹریکس شي 


تعریف: که ,یرم( ۸4<)6 یو متربکس او KelIR‏ یو حقيقي عدد وي» نو K4‏ د C‏ له متربکس څخه 
عبارت دی په داسې حال کې چې د ږ٤‏ هر عنصر د ۸ د ضرب حاصل په ں٥‏ کی دی. 
(رره) C;; =K‏ 


ېر او دح ٨‏ وي» د 4 د ضرب حاصل پیدا کری. 


3 1 
1 2 
0 1 
۳ 9 2۰ 06 ا 6 3 1 
حل | 0 2 ۳ 2-0 2.1 2۰2 اح 0 1 2 ۰ 
0 2 


1 0 7. 0-7-77 
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په متربکس کی د سکالر ضرب خاصیتونه: 
که چېرې 4 او 7 دواړه د یو شان مرتبې مټریکسونه» 0 او / دوه حقيقي عددونه وي» نو: 
ق ‏ +۸ a) a(4+B)=a‏ 
aC‏ 
٩ a(864)=(«8)4=8(a 4)‏ 


6 3 
دویم مشال: که چبري 1 27 3 1٣‏ 2= راکرل شوي وي» ونایاست چې 


0) 4)=(a 8) 1-6) 4) 


حل: 
6 1 ره[ 3 2 3-(۶)» 
2 ده ھ27 و 3- 
3:12١0 18 6‏ 3-6 
E‏ و 
6 3 6 3 
۱ ۰ و : ]۶۸-۵ (a‏ 
6 18 ۱ 6:6 663 
ا ۳ 69 نا 


9 18 ا 9 ۳ 1 3 ۱ 
> 7 3 2۱ <(۸ »)6 
که 10 | 27 هچ 3۰9 )33 و لد 


> a(64) = (a8 )4 = (a4) 


0 0 1- 
1 که چېرې 1 1 7 , ۱ 1 2 2= 9 او 1= 6 راکرل شوي وي. په 


متریکس کې د سکالر ضرب دري خاصیتونه تطبیق کړئ؟ 


11 د 
1 


9 


97٤۶‏ رس و ترا 
Multiplication of two 5‏ 


ایاد دوو متریکسونو د ضرب لپاره کوم نظر ورکولای شئ؟ )ےم 21 0 
| 1 ه8 10 ۸ 
تاسو د دوو مټریکسونو د جمعې لپاره پیدا کرل چې 1 : ۱ ۱ تر 
۱ ٦٠٠2ھ‏ 
4+ - 1+7 دی د مټريک سونو د ضرب لپاره څه 1م (١‏ ١ه‏ 4:2 
فک ر کوئ؟ 
تعریف 


دوه مټريکسونه د ,رم( ر6 )4 او رم( )- 8 په پام کې ونیسی» د دې لپارہ چې دا داوړه متریکسونه 
یو په بل کی ضرب شي» نو بايد د لومړی متریکس د ستونونو شمېر د دوم میریکس د سطرونو له شمېر 
سره برابر وي. د مټريکسونو د ضرب حاصل بيا هم یو متریکس دی »لکه: ,,,ر(,,۵)<) چې د سطرونو 
شمېر یې د لومړي متریکس د سطرونو په اندازه او د ستونونو شمېر بې د دویم متریکس د ستونونو له شمېر 


سره برابر دی. 


د دوو متریکسونو د ضرب لپاره په لاندي دول کړنه کوو: 

د لومړي متریکس لومری سطر د دویم متریکس په ټولو ستون وکې په وار سره ضربوو او په همغه سط رکي 
یې لیکو په دویمه مرحله کی بيا هم د لومړي متریکس دویم سطر د دویم متریکس په ټولو ستونون وکی په 
وار سره ضربوو او په همغه دویمه سطر کې يې لیکو دغې عمليي ته تر هغه دوام ورکوو؛ ترخو ټول 
سطرونه د لومري متریکس په دویم متریکس کې ضرب شي» په دغه دول د متریک‌سونو د ضرب حاصل 


محاسبه کېږي. دغه مطلب کولای شو په لاندي جول ونیو. 


لا )- ..-ق8ھ-۔ ADs‏ ۳ 6 ) 


از 


۵3 


1 


0 لے ۱ 
لومړی مثال کہ چېرې | ل 0 له او | 0 =8 راکرل شوى وي» نو 4۰8 پیداکری. 
1- 


حل: د دوو مټریکسونو د ضرب له تعریف څخه پوهېږو: 


٦ 1.1+2.0+0۰)-1( ۱ 1 
۳ ۱  " و۹۹"‎ 7 


03 
1- 3 2 
دویم مثال کہ جېرې | ر زر ]4 ۸ 0 2 اح ۶ راکرل شوی وي. نو 4۰8 حاصل 
2 1 


په لاس راوړئ. 


حل: بيا هم د مټريکسونو د ضرب له تعریف څخه په کار اخېستنې لرو چې: 


3 1 
آ= د 2 
1 2 ۱ : کت ے ۸۰ 
2x3 -1 2 ٠‏ 


lS ۸ ۹ی۹۹‎ 
` (200+1۰2+201) -26(2 


4 9 6+0-2 1 2 _ 
سر2- 2-ا (610-4- ۶ھ "۸ 
٥ 5 1 7  . 0۰٣‏ سداکع: 
مال | ر ې |42 ادا رم =8 وي 4۰8 پيداکړئ 
٦ 1 3 3 2 0 7۶ 1۰3+3. 12+3۰1 1۰0+7‏ 
۱۹۰'۷١۶" + SAHA ۶‏ 


_ (3+18 2+3 0+21 )21 5 1 
115+12 10+2 014 ۱۸7۱ 12 4 


سے 
۲م 
نیا 
۱ 
مت« 
TT‏ ھت 
١‏ 
ضا يم يم 
تت سح په 
N‏ 
نیا 
١‏ 
کے 
د 
دسا © یا سا تی با 


ر9 


لاو سیت 


2-1 0 2- 4 
٥‏ که 1 0 ار او : 1 0 سک و] وي» د ضرب دحاصل دشتون په صورت کی 4B‏ او 


4 پیدا او یو له بله سره یی پرتله کړئ. 
1- 2 7 دی 
خلورم مثال: که 1 رد | ]ھ وي CD‏ او €( پیدا او یو له بل سره یې 


1 وھ 
حل: 


5 ۱۶۹۶۹۱۹۱۹ ار‎ ٦٣ 
1 13+24 1۰.4+ 2)3) 


1 2-( 8+3 6+4-(_ 
77 2 “0 
۷٤۷٤١١١ ۷ 075‏ و 
29+(4-0ھ- 42217 3 311 4= 
21-) 3+8 6+4-(_ 
۲ 4+ 0 
د مټربکس د ضرب خواص: 
لومړی خاصیت: په عمومي دول د دوو مټریکسونوپه ضرب کی د بدلون خاصیت صلق نه کوي. 
بعنی که 4 او B‏ دوه مټریکسونه او AB‏ او BA‏ تعريف شی؛ نو: 84 + 48 
دویم خاصیت: د متریکسونو ضرب د اتحادي ضرب خاصيت لري. که چېرې 8,4 او € د 117٨7‏ 
مرتبې متریکسونه وي» نو (۸)1 0 (۸8) 
درہم خاصیت: د میریکسونو ضرب توزيعي خاصیت د جمعې او ضرب لپاره لري» نو لرو: 
a) ۸03 + 0(- 18+ AC‏ 
(A+ (0 AC + BC‏ (ط 


OKIE) (AUB 0 KCI 
7( 1۸ ی٦‎ 


2 


د لاندې متریکسونو د ضرب حاصل په لاس راوړئ. 


د يوه متربکس ترانسپوز 


٨٠ لا‎ ۲١115 (056 of Matrix 
۳ د2‎ 7 ٠ 
که په یو متریکس کی سطرونه په ستونونو او ستونونه 0 سه‎ 
7 ۰ په سطرونو بدل شي نوی مټریکس چې په لاس‎ 
4 =|2 -1 راځي په څه نوم يادېږي؟‎ 
3 ۵4 
1 -1 0 
|-م متریکس په پام کې ونیسی» سطرونه ستونونوته او ستونونه سطرونو ته ولبردوی» هغه‎ 2 3 ٥ 
-1 0-2 
نوی متریکس چې په لاس راخي وبې لیکی.‎ 


٥‏ که چپري د يوه متریکس د سطرونو او ستونونو خابونه یوله بل سره بدل کرو افقي لیکی په عمودي او عمودي په 
افقي واروی هغه نوی متریکس چې لاس ته راځي» آیا له لومري متریکس سره مساوي دی» نوی متریکس په خه 
نوم يادېږي؟ 
له پورتني فعالیت څخه لاندي تعریف په لاس راخي. 
تعریف: که چپري د يوه متریکس چې مرتبه یې (7* 17) وي» سطر په ستون او ستون په سطر وارول شي» هغه 
وی متريکس چی په اس راخي» له ترانسپوز(112050050) متریکس خخه عبارت دی د 4 ترانسپوز 
متریکس په 4 ښودل کېږي. د ټرانسپوز متریکس مرتبه (10×100) ده. 
0 1 
7 وي» نو ترانسپوز متریکس يې عبارت دی له: ‏ | 1- 2 |= ۰۸ که‌یو 
دږ د 


32 
ټرانسپوز متریکس يعني 4 له خپل ځان یعنی 4 سره مساوي شي» نو په دې صورت کې 4 متیریکس ته 
متناظر مټریکس (Symmetric Matrix)‏ وایی. 


o 


مثلا: که ۔ 
٢5"‏ اک 0 


5 4 1 5 4 1 
مثلا: | 3 2 4 |4 یو متناظر متریکس دی خکه: | 3 2 4 |= 4 د 4= 4 
0 3 5 0 3 5 
د متناظر متربکس پپژندل: په متناظرو متریکسونو کی عناصر نظر اصلي قطر ته متناظراو مساوي دي: 
ab »‏ 
bs f‏ 


4 © 


د ټرانسپوز متریکس خواص: 

لومری خاصیت: د يوه ټرانسپوز متریکس ټرانسپوز له خپل لومړي متریکس سره مساوي دی. 
4۹۵۶1 رتاک رآ 

دویم خاصیت: د دوو یا خو ټرانسپوز متریکسونو د جمعې او تفریق حاصل د دوی د هر يوه د جمعې او تفریق له 

زیزع رگسوتر سردمعارق دی B)' = 4 +B‏ +ھ) 


ارات یی رل ٤١‏ ہہ ۷ 


دریم خاصبت: 7 اک (4B)‏ 
ل7 دا (aad aa‏ 
ج یج آر-- 4( 


2 3 و ې 
٥‏ که م/ | B=‏ . » وسایاست چی: 
چېرې ١‏ وا ۶ 5 ! راکرل شوی وي لات يی 


8+ رو (A= Ê) ۹۱۷۷٣‏ 
مثال: د لاندې متریکسونو ټرانسپوز متریکسونه په لاس راوړئ. 


0009 0 4 =2 
4-0 1 د‎ B= 4 5 3 
0 2 وا‎ 2 ۹۹ O 


2 په پورتنیو متریکسونو باندې د 3 عدد لپاره د ټرانسپوز متربکس 4 خاصیتونه وښاباست. 


ر۹ 


دیترمبنانت 
Determinant‏ 

په يوه عددي مثال کې یو مربعي میریکس داسې 

وټاکئ چې د -٥‏ 040 حاصل تفریق مساوي په صفر ل - ad‏ = 


شي ۱ ٦ج‏ 


تعریف 
که چپری د 4 متربکس يوه حقیقی عدد ته نسبت ورکرل شي» د 4 د متربکس له دیترمبنانت څخه عبارت 


0۷ 0 
2 1 2 © هم دعس د مات بل 4 det A‏ او با 
27 21 


0 2 


په دول ښودل کېږي. 


dı 2 

په همدې دول که چېرې د nxn‏ مرتبې يو میریکس چې سطرونه او 7 ستونونه ولري» اړوند 

دیټرمېنانت بې له 7 درجې څخه دی. د ,,,(ر,4<)0 یو مربعي مټریکس په پام کې نیسو او د تعریف 
dı ۵۱2۰‏ 


سره سم لرو چې: و و 4-٥‏ 4061>| 4| 


امو لت 


1 nn 
nxn 


د 2 × 2 مرتبې متریکسونو د دبترمبنانت محاسه | 4 متریکس دیترمبنانت په لاندې دول تعریفوو. 
1 2 
a b‏ 
== ۸۴ 
c d‏ 


4 3 
مثال: =4 مت TS‏ 
4 3 
حل: 22--32-7۰4-6-28- ار ۸۳| 


د 33 متریکسونو د دیترمبنانت محاسبه:د ,., 4 مټربکس» دیترمہنانت په پام کې نیسو: 
]ژ4 2 hı‏ 
و د بيك [<[4| 
3 رو hı‏ 
حل: د ےو 4 دیترمبنانت د محاسبې لپاره لاندې ټکي په پام کې نیسو: 
لومړی پړاو: اول ستون او دریم سطر له منځه وړو د 2 ×2 مرتبې دیترمبنانت محاسبه او د لومړي ستون او دریم 
سطر د تقاطع په عنص ر کې یې ضربوو: 


دویم پړاو: دویم ستون او دریم سطر حذفووء د 222 مرتبې دیټرمېنانت محاسبه او د دویم ستون او دریم سطر د 

تقاطع په عنصر کې یی ضربوو ء هبره دې نه وي چې د دیترمہنانت د محاسبې لپاره علامې په متناوب دول بدلون 
مومي: 

رھ ده م4 

رر4(ور4 رو4 - ور 0)- وم دږ 2 


3 


دریم پړاو: دم ستون او دریم سطر له منځه وړو د 2 کو2 مرتبې دیترمہنانت محاسبه» د دریم سطر او دریم 


تون د تقاطع به عد د 
سو طح ؛ عنص ر کې یې ضربوو 


و 2@ ,4 
٥(4‏ 2-2 2)21 او د رو 


و4 غه إ4 


څلورم پړاو: د 1 2 او 3 ټول پړاوونه سره جمع کوو» په دې ډول د 4 دیټرمېنانت مقدار په لاس راځي. 
وك“ م4“ dı‏ 

رو“ 227 رو 222 و1 روف )23 رم ور0,,9)- رو (ورت وه ور ,,4)< |2 موه م0 =|4 | 
و4 غه ر4 


ږوا رو4 ور - ور ٢٢,4!‏ رو4 23 ر٢٦‏ وږاه رو0 را رو رو4 ور روک 23@ d2‏ = 


ر۹ 


3- را 2 
B=5 1 (2‏ 
7 لے 4 
حل: له تېرو معلوماتو څخه کار اخلو: 
6 
60 = 15۰4 > 3(۰4+ 12) = 3((.4-)6.2-1)- مس (1 
7 له 
3 
9- 4+15 - (1-)((3-)5- 2۰2)- - | 2 05 


11 = )2۰1-5)6((۰7 = 0 -30(۰7 2-28۰7 - -6 


1 11 + 111 - 60 +19 -196 --7 ۱ 


TE 


© ۵ 2 4-4 له دیترمینانت څخه د 4 قیمت په لاس راوړئ. 
0 1- 1 


دویمه طریقه: د ساروس په طريقه د دبترمبنانت محاسبه: په دغه طریقه کې د دیترمہنانت دوه لومري ستونونه ښي 


لوري ته په لاندې دول تکرار لیکو: 


د اصلي قطر عناصر یوله بل سره ضرب او جمع کوو» په همدې دول د فرعي قطر عناصر وله بل سره ضربوو او 
وروسته یې جمع کو همدارنگه د اصلي قطرونو د عناصرو د حاصل ضرب له مجموع څخه» د فرعي قطرونو د 
عناصرو د حاصل ضرب مجموع کموو په دې ډول د 4 د متریکس دیترمبنانت مقدار په لاس راځي: 


(ررة رو4 ور + يږه وره 2 ۳ روا 222 ږ,(۵)-(وو4 رو ور + رو رو4 ور ۳ رو4 موه ]<-)٥,.:‏ 4 | 
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په دغه طریقه کې کولای شو د لومړي او دویم ستون د لېږد په خای لومری او دویم سطر د دیټرمېنانت لاندینی برخې 


ته انتقال کرو او د تبر په دول کړنه سرته رسوو. 


فرعي قطرا 
فرعي قطرا 
فرعي قطرا 


دویم مثال: د لاندی دیټرمېنانت قیمت د ساروس په طریقه په لاس راوړئ. 
اد" ت 
0 3 ۱۸۱-4 
ې نو د 


اصلي قطر 
اصلي قطر 
اصلي قطر 


3 
E 


= (3-3-6+2۰0۰5+)-1()-4(2((- ))-1(-3-5 + 3-0)-2( + 2)0-4(۰6( 


لفات 


۰ لاندې د 4 دیټرمېنانت د ساروس په طریقه په لاس راوړئ» په داسي حال کې چې 


دیترمپنانت لاندي برخې ته ولېږدوئ او عملیه سرته ورسوی. 


۵ 2 
د 2 ۳ 


7 اس 2 لات 


: 1. د لاندې دیټرمېنانتونو مقدار په لنډ دول محاسبه کړئ. 


-1 1 © 0 4 2 
۳ 327131 , =5 1 3 
1 5 6 2 15 


۱ 


2 د لاندې دیترمپنانتونو مقدار د ساروس په طریقه په لاس راوری. 


لے 
7 
وت 


9 


2 


- )54+ 0-8 -)-15+ 0-48( = 46+ 63 09 


دوه لومرني سطرونه د 


۳ 0 
0 : 
2 4 
3 5 6 
۵( | -1 2 0 
۱ 


د دیټرمېنانت خاصیتونه 


که چيري په یوہ دیترمپنانت کی د سطر خای له ستون توت 0 ال 
۱ ۲ +4 4 2 
سره بدل شی د دیټرمېنانت په قیمت کې تغیر راځي ۱ ۱ اوت 
او که نه؟ ا 4 2 
1- 06 ۱ "۱8۳۲ 
[- 3 5 


0 0 0 ۳ 
٩‏ د23 4|1 | و |3 2 ۸-1 | دیترمبنانتونه محاسبه کری. 
4 1 2 4 1 2 
اکر 
۶ دام 2 4 = | 4 | دیټرمېنانت په پام کې ونیسی, ترانسپوز يې په لاس راوړئ » وروسته يې | 4 | 
1 4 5 


دیترمپنانت محاسبه کرئ او ونایاست چې |4 | 4 |. 
له پورتني فعالیت څخه لاندي پایله په لاس 
که چبري ,., 4 یو متریکس وي. د |4 |دیترمبنانت لپاره لاندي خواص صدق کوي. 
1. که د ,ررر 4 متریکس د بوه سطر او یا يوه ستون ټول عناصر صفرونه وي» نو د 4 دیترمپنانت مساوي له صفر 


0 0 0 0 a b 
۶" 0 9 |40 e 20 سره دی‎ 
d e f 0 e f 
که چېري د ړ, 4 متریکس دوه سطرونه یا دوه ستونونه سره مساوي وي» نو اړوند دیټرمېنانت یې مساوي له‎ .2 
a ۸ c a ۸٢ 6 
4= @ 8 7 > ۰ صفر سره دی. ۱۹ ۵ 0 م|ع‎ 
0 e f 0 e f 
که د ,بر 4 متریکس د يوه سطر او یا يوه ستون عناصر د بل سطر او یا ستون د عناصر وگډ فکتور وي» نو‎ .3 
0) ٦۵7 2 4 ® 5 
اا‎ 24 2b 10-11٨0 ۰1220۷0 دی.‎ | 0 


d4 e f d e f 
د 1 مرس یو مات او 4 متریکس دیترمہنانت یو له بل سره مساوي دي» په همدې دول دیټرمېنانت‎ 4 
خيني نور خاصیتونه یا خانگرني هم لري» لکه:‎ 
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که چېرې په يوه دیترمپنانت کی د دوو سطرونو یا دوو ستونونو خایونه یو له بل سره بدل شي» د دیترمہنانت اشاره 


بدلون مومي. 
4 |- 2 
لومری مثال: د 2- 2 1ھ دېټرمېنانت لومړي ستون له دویم ستون سره بدل کړئ او وروسته د 
0 پآ 3 
دوارو دېټرمېنانتونو قیمتونه سره پرتله کړئ. 
حل: 
4 2-1 
0- - (0 +4 -24)- (0+6+4) ج 2- 2 ۸<۱1 
0 1 د3 
4 2 1- 
B= 2 1 -2 |<)0+24-4(- )4+ 6+ 0( - 20-10 -0‏ 
0 3 1 


لیدل کېږي چې د 4 په دیترمپنانت کې دویم ستون له لومري ستون سره بدل شي» په ورته دول کولای شو دوه 
سطرونه هم یوله بل سره بدل کړونوداسې پايله په لاس راخي: | 8 | - حا 4 | 

که د کل یو ثابت عدد په دیترمبنانت کې ضرب شي» دغه عدد بوازي په يوه سطر او یا يوه ستون کې په اختياري ډول 
ضرببدلای شي. په همدي ډول کولای شو د يوه دیترمبنانت گډعامل له يوه سطر او یا يوه ستون څخه گډ 


عددوټاکوچې د دیترمبنان تگد فکتور بلل کېږي. 
“+0 و" 
22 د 16 
الو 2 4S‏ 
5 1 20 
حل: لیدل کېږي چې د دیترمبنانت په لومري ستون کې د 4 عددگد ضربي عامل دی چې په حقیقت کی دا عدد 
د دیترمبنان تگه ضربي عامل دی. 


2 و4 2 3 16 
1 2 42 21 2 4|8 


0 ۹“ رد 6 007ھ 


د دېټرمېنانت دخواصو په مرسته د لاندی دیټرمېنانتونو قیمت په لاس راوړئ. 


د د د3د 4 2 1 2 Wl‏ 
2 4 ۵ رہ ۶۶۶۳۷ ھ7 4 3 ٥‏ ارہ 
1 0 0 0 0 0 0 د 0 


@ 


د 22 مرتبه یې متربکسونو ضربي معکوس 

Multiplication inverse of 2x2 matrixes 
آیا د حقیقی عددونودضرب قاعده مو په یاد ده؟‎ 
4 1 0 د 4 حقيقي عدد ضربي معکوس کوم عدد دی؟ م‎ 
! ۸۱۱-6 4۷ په همدې ډول د خینو مربعي مټریکسونو لپاره هم دا خاصیت د لر‎ 
متریکسونو د خاصیتونو په پام کې نیولو سره شتون لري.‎ 


20 
۰ =4 مټريکس په پام کی ونیسئ او دیترمپنانت بې محاسبه کړئ. 


2 2 
ٍِ : |- 8 متیکس د ۸ مټريکس سره ضرب او پیل یی ولیک 


2 د 
له پورتني فعالیت څخه لاندې پایله بیانولای شو: 
تعریف: د ,(ر,6)- 4 غير صفري مربعي متریکس په پام کې نيسو» که چېرې د 8 مربعي متریکس داسې 
موجود وي چې: [ = 84 = 48 
په دې صورت کې د 8 متریکس د 4 د متریکس معکوس بلل کېږي او هغه په  '‏ سره ښيي. له دې امله 
لیکلی شوچې: =4 ابر = A4‏ 
په یاد ولرئ: د ۸ مربعي مټریکس ته منفرد مټريکس ):877 (Singular‏ وہل کېږي» کله چې 0 4 | وي او 
همدرانگه د 4 مربعي متریکس ته غير منفرد متریکس(10۸171 51081187 000 وبل کېږي» که چېري 0 | وي. 
له دې امله هغه وخت یو متریکس د معکوس متریکس لرونکی دی چې: 
1. متریکس مربعي وي. 
2 _دیترمپنانت یې د صفر خلاف وي. 


3 = ۰“ یی 
ومړی مل ربدت چې | ر آ۔۸ ٢٢‏ |= بود بل ممکوس دي 
حل: 


"۶۰ ۹۹۰٢ دا ہپ ) 9۹ھ94۸‎ ٦٥ 3-31 ٥ 
71 2-7 1-2-11 ۱27 14+ھل-ہ )7 (نك 23 (تکت)-‎ 8 ٦1 
۳ 1 2 ہے‎ ۱ 1 
12 ے اب«‎ = - 
27 2-1 12-2 -7 0 1 


لیدل کېږي چې: AB BA‏ دی نو 4 او 8 یو د بل معکوس دي. 


0 


الحاقی متربکس× ا0۸ 0٥‏ 0101( ۵۵ :د 2 ×2 مرتبی الحاقی مرک دیناگولر ایارہد اصلی قطر د 
عناصرو خایونه سره بدلوو او فرعي قطر د اشارې په بدلون سره لیکو هغه نوی مټریکس چې لاس ته راځي» له 
الحاقی درک (ad joint=adj)‏ خخه عبارت دی. د مثال په ډول: 


a 0 ۱ 6 - 
7 د(‎ 444| ۱ 
c d 0 0 


1 2 «7 لڑے‎ 
K = < Adj K = 
20۷ و‎ 1 


هغه وخت یو متریکس معکوس متریکس لري چې دیترمبنانت یې د صفر خلاف وي» یعنی 0 | 4 | وي. البته 
د بحث موضوع 2 ×2 مرتبې متربکس دی چې له لاندې فورمول څخه په لاس راځي. 
۵ 9:01 9 0" 
4| 
2- 3- 
لومری مثال: که چبري 1 5 |4 وه معکوس مٹویکس بې پيد کړئ. 
حل: 0 ۶+ 0 
ږې ےیک = = 
6 5 


لیدل کېږي چې د 4 متربکس دټرمېنانت د صفر خلاف دی؛ نو د 4 متربکس معکوس مټریکس لري. 


| 4= 


ا ۹ 2 6 
ا 2 کچ 
4 4 ال #8 8| ۵ 7090 
3 5 3= د 3= 5 - )3 ۱۸۱ 
8 8 = مم 
3 3 5 3 11 3- 
ون | ۲ 4 4 4 و ۹ 
لا لا 8 5 138 | 65 5 
4 4 4 4 8 8 


ر۸ a‏ 
په عمومي دول دی شود هر[ کل کو ی لر ل1117 ۹ ١1 ٢‏ 


رر - )1 
وي» معکوس لري چې له دې فورمول څخه په لاس راځي: بَ تک ۔ھ 
. د لاندي مټريکسونو خخه کوم یو مټربکس معکوس لري. 
89 د 7 9 
15 4 2 0 
2. د لاندې متریکسونو معکوس متریکس په لاس راوړئ او وازموئ. 
E 2‏ ۳ 
1 1 3 1 1 3 


۳۳۰ 


له معکوس مټربکس څخه په کاراخېستني د خطي معادلو د سیستم حل 


آیا تر اوسه مو له معکوس میریکس څخه په گټه 
1 ۲ 1 1- 
اخبتسني د خطي معادلو د سیستم د حل په ارہ فکر و . 4چ X‏ 
کری دی؟ 
۱ ت0 . =e‏ +00۲ ۱ ۱ 
د خطي دوہ مجھوا دلو سیستم س په پام کی و نیسی: 


٥‏ دضرببونو متریکس, د مجھولینو متریکس, د ضریبونو او مجھولینو متریکس ولیکئ. 
٥‏ هرمتریکس د معادلې په ډول ولیکئ. 
۰ د لاس ته راغلی معادلې اطراف د ضریبونو د مټربکس په معکوس کې ضرب کړئ. 


له پورتني فعالیت څخه کولای شو لاندې پابله بیان کړو: 


bı 7 2‏ 2 
B=‏ 9 > 29 9 بح 4 
C2‏ 3 با a‏ 
څرنگه چې 4 د سیستم د چپ لوري د ضریبونو مټریکس» 8 د ښي لورې د ثابتو عددونو ستوني 


0 5 د مجهولو عددونو ستوني متریکس دی نو د 417 په پام کې نیولو سره سیستم داسې 


حلېږي: 
01 
8B‏ اک رش (A‏ > و ارت ی A‏ 


00۳۷8۳٤ 
1 ړ ک ۔ز ڑل “لو‎ = - .B 
1 


۱ 5 < 2 + مر 
لومړی مثال: له معکوس متریکس خخه په کار اخېتسنې سره د 


بل یط 


Xx | 2‏ 5 
حل: پوهېږو چې : 1 > 4 ۳ = × او 7 = کی 


ا يد 5ھ( 


xX + 3 =7 


خرنگه چې د 4 متریکس دیترمپنانت د صفر خلاف دی» نو د 4 متریکس معکوس لري نو سیستم د 


7 پٹ 
a‏ 0 


2 
|| 
ر ۲ 


5x 2) 2 :‏ 
دویم مثال: له معکوس متریکس څخه په کار اخ خيستنيٍ سره د دغه خطي معادلو 7 د 
کت 


9 


٠۳۶ر‏ رو 
60 )و 


وحرزر  x=4‏ ج 


دریم مثال: د × او ز په کومو قمیتونوکی لاندې معادلې په یو وخت کې صدق کوي. 


4= 270-3 
5 ار 


د یاد شوي سیستم حل د سیستم د ضریبونو د مټریکسونو له تشکیل څخه په لاس راوړو: 
7 4 3= 22 
۱۰ ۱ -7 
ج 
وہ 2 
MN‏ | ۸ | 
6- 4 


خرنگه چې د 01 ده دی لرک 4 متریکس معکوس نه لري» په پایله کی وبلای 


شو چې سیستم حل نه لري. 
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فايس 


له معکوس متریکس څخه په گټې اخېستنې» د لاندي خطي معادلو سیستمونه حل کړئ. 
اا 2 
a)‏ 
2 2 د 
5-7 - 37 
ن0 
6 - 2-40 


11- + » 
3 
9- را - »40 


د خطي معادلو د سیستم حل د کرامر په طربقه 


Crammer 's rule 


ی ۱ -ہ ۲ | ۸ | 
آیاکولای شوہ د ضریبونو د متریکس د دیټرمہنانت او یر 
له مجهولينو یعنې د 2,(',1 سره د متناظرو ۱ ۸ ۱ 
متریکسونو د دیټرمېنانت په واسطه د خطی معادلو د و 
سیسټم حل پیداکرو؟ و4 
۱۸۱ 


د خطي دري مجهوله معادلو سیستم په پام کې نيسو او د ضریبونو متریکس یې په 4 سره بنیو: 
ODE 0‏ 0 
80۲ 1 0 
,4 22ے + ۲ aX +d»‏ 
dı 42 3‏ 
وه ووه روہ =4 


41 d2 4 


کولای شو د 7 او 2 قیمتونه له لاندې اریکو څخه په لاس راورو په داسې حال کې چې 0 م| 
ار 4 | 


لر 


1۸ ۱ ۸۱ 


9 ِ 


په پورتنیو اریکو کې | ,۰۱ 4,۱ | او | ی4 | په ترتیب سره د ,راو 2 اړوند متناظرو متریکسونو 


دیټرمېنانتونه دي. د هغوی د محاسبې لپاره په لاندې دول کړنه کوو؛ د سیستم زبات شوي متریکس لیکو: 


ر2 


د | ,4 | د محاسبې لپاره د لومړی ستون د × ضریبونو په خای څلورم ستون(هغه ثابت مقدارونه چې د 
سیستم ښي لوري ته پراته دي) خای پر خای کوو» د 3×3 مرتبې متریکس دیټرمېنانت په لاس راورو او د 
| ,4 | د محاسبې لپاره د دویم ستون د ر ضریبونه په خای د څلورم ستون هغه ثابت مقدارونه چې د 
سیستم ښي لوري ته پراته دي خای پر خای کوو او د 3×3 مرتبې د مریکس دیترمہنانت محاسبه کوو.او د 
| 4 | د محاسبې لپاره دریم ستون د 2 ضریبونو په خای څلورم ستون خای په خای کوو او د3 ×3 مرتبې 


متریکس دیترمپنانت قیمت په لاس راورو. 


لست 


٥‏ له پورتنیو معلوماتو څخه په گټې اخېستنې سره | ,4 ١|‏ | ,4 | او | ی4 | پیداکرئ۔ 


لومری مثال: د یہ سیسټم حل د کرامر په طریقه په لاس راوړئ. 
1-5 
حل: 6و ره 
خرنگه چې 0 4|۶ | دي؛ نو سیستم حل لري. 
E‏ 
ا 1 ۲ 
7:. ہک ۰ ۰ 2 |, ۱4 
7 00 ۱5/۱ 
3 1 
4 وید ا 
٨17177 97‏ 
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دویم مثال: لاندې درې مجهوله سیستم دکرامر په طریقه حل کړئ. 
٣22-4‏ 2۷ - 37 
5< 2 +3 + زر 
1<- 7 - 2 + :2 


7 
- -21-8- -29 0 


خرنگه چې 0 | دی نو له دې امله سیستم حل لري. 


3 =12-22+20- )66-8+10( 
- 10-68 = -8 


001 ۸+ داو 
٥٦‏ دد و ند یي 


3 =99-20-8- 24+ 30-22( 


> ھ۷۷۳‎ 
| 4. | 87 
A4 29 
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د ,از او 2 په لاس راغلي قیمتونه په اصلي سیستم کې وضع کوو: 
4--4- ج 4--6-4-6 = (3-)2 + (202- (3)2 


55 ج 3-2+6-3-8-3-5-(2+3)2 
111 ج 3-11 ې4 4-(ک)-(2)2(:2)02 


- ا فلت 


دگرامر په طریقی د لاندې معادلو سیستم حل په لاس راوړئ. 


۵۷ 93ھ 
9 2 + 
د لاندی معادلو سیستمونه حل کړئ. 
0= وو - + پر 1 ۰2۸ ۲ # 
tax + 27-2-0‏ رط لا ۱-2 (» 
| = 22 + 7و آ وز 4 2/6 


ر9 


د معادلو د سیستم حل د گوس 0011160)) په طربقه 
آیاکولای شو له متریکس څخه په کار اخہستنی سره 


ڈے 2 + 
7ے 3+ 1 


د 2و او 2 مجهول قیمتونه پیدا کرو؟ 


دگوس په طریقه د معادلو د سیستم د حل لپاره د ضریبونو متریکس او ثابت قېمتونه 

لیکو وروسته په سطرونو او ستونونو باندي لومرنی عملیو باندي د جمع» تفربق» ضرب او تقسیم سرته 
رسوو یا سطرونه او ستونونه په یو سکال ر کې ضربوو چې په پایله کی دوه مجهوله له منخه خي او دریم 
مجهول محاسبه کېږي » وروسته د نورو مجهولونو قیمت په لاس راورو د میریکس سطرونه په 
CT‏ 

لومری مثال: لاندې د خطي معادلو سیستم د گوس په طریقه حل کړئ. 


2-5 + 2 
7= 3 + 26 
حل:د ضریونومتریکس لیکو: 
005 15 1ل« ۱ 
۱ ر7 ج- (ا1-)۰ R‏ 2 کا ١‏ = کا : ك۲ 
دویم سطر په(1-) کی ضرب بدلون په دویم سطر کې لیکو۔ " لومری سطر منفي دوم سطردتفریق حاصل په دویم سطرکی لیکو۔ 


۸۲۰25 ک8 5 2 1 
1-«ج-5-4م-5-(2) بر ٠٠‏ اور 0 


پاملرنه: ۴ جک ر۸ - ۸ په دې معنا چې له دوہم سطر څخه لومړي سطر تفریق شوی او په دویم سط ر کې 
بدلون لیکل شوی دی. 
را ج (1-) ۸ داسې مفهوم لري چې دویم سطر په (1-) کی ضرب شوی او په دویم سطر کی لیکل 


شوی دی. 


0 


لاو یت 


٠‏ سا سر یبط سل کر 


3 2 + 26 
هب 
دویم مثال: د لاندي دري مجهوله معادلو سیستم د گوس په طریقه حل کړئ. 
5< 3-2 + 2 
1 22 + + 3 
© 4-2 


حل: لومری د سیستم د مجهولینودضریبونو او ثابتو عددونو متریکس لیکو: 
2۵5 
٦‏ پہ ؛ 8" 
عا ما 
په لومری پراوکی د د ضریب په دویم سطر کې له منځه وړو. داسې چې لومری سطر په 3 - کې ضرب د 
دویم سطر له دوه چند سره جمع او په دویم سط رکې بی لیکو: 


د 71 ۶ ھ2 5ۃ 270 
٦‏ 7 0 2۳م 111۲3٨‏ 2 1 3 
77 7 1 3 1 4-2 
په دویم گام کې لومړی سطر په 2- کې ضرب له دریم سطر سره جمع او په دریم سطر کې يې لیکو: 
رفن اظ 715 273 
7 7 0-7 ها د 7۱-21 7 7 0 
3-7 0-8 3 1 2- 4 


په دریم پراو کې د ‏ ضریب له دریم سطر څخه حذفوو داسې چې دویم سطر په 8- کی ضرب د دریم 
سطر له 7 چند سره جمع او په دریم سط رکې یې لیکو: 


2.3 3 SS 
0-7 7 7۱-۹۸ +78 8ج‎ ۱0 -7 7 7 
0 د‎ ٦ 0 0 35 | -5 
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له دریم سطر څخه کولای شو د 2 قیمت په لاس راورو: 
دل ہے 03- = د ې 
د 2 قمیت په دوہم سط ر کې وضع اود ر قیمت په لاس راورو: 
9-47 - شحج 21-7 ې يج ر د 
په دریم پړا و کې د y‏ او 2 قیمتونه په لومړي سط رکې اېږدو او × په لاس راځي. 
3 رح د نوا د اس IIJ‏ 
از gg‏ لات رد و 
د خطي معادلو د سیستم حل عبارت ی رد اک 
امتحان: لاسه ته داغلي قیمتونه د معادلو په سیستم کی وضع کوو. 
55 , 355216-35 20039-20-9 
11-11 , 6-11 + 3+2 << 11-< 2.3+ 3.1+2 
2323 3-32 4-4 3-3-2 -+(4.1-2)2 
دریم مثال: د لاندې خطي معادلاتو سیستم دگوس په طریقه حل کړئ. 
2x 14x, + 6 256‏ 
٢6 24‏ رد5 + 4x‏ 
2x 1 7۰+127 0‏ 


حل: 
٣١ہ‏ ۳ 9ہ ) ۸۹ 9یی"گ۶"ء 
1:1:0 + + ۹ ۱۹ ۹ ۷۷۹۱ 3 
0 )) از 0 9 4 ۹4 ۰ 2 


8 6 4 2) درم‌پرنو 18۱ ! 6 4 2) دویم پړاو 
2ا 6- 0-3 R +R >R,‏ 12 6 3- اه ۸+7۸- 
10 0 0 0 27 6 3 0 
لیدل کېږي چې په لاس راغلی مټریکس کې د ,ود او ولا ضریبونه په دریم سطر کې صفر دي» په 
دس جال کی + لا سای بط کے تا عدد 10 نی اوداغر ممکن نی 


چې( 10= 0 = × = رد = #د) نو سیسټم حل نه لري. 


2 


2 


د لاندې معادلو سیستم حل او ميزان کړئ. 
0 ۶ رد 
Xx +X =2‏ 


O‏ رت + مد 


پاملرنه: که چېرې د خطي معادلو په سیستم کې یو له مجھولینو خخه موجود نه وي» د هغه ضریب صفر په 
پام کې نیسوء وروسته د خطي معادلو د ضریبونو او د ثابتو مقدارونو متریکس تشکیلوو: 


٢‏ لاي 


د لاندې خطي معادلو سیستمونه د گوس په طریقه حل کړئ. 


2= 2+2 او او ٢‏ ۶ ھھ ےت : 
لت ٢‏ گ ۹۹۸ رز وو | : 
e‏ 1> 12۶-پر5+ر و نم 
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د شپږم څپرکي مهم ټکي 


٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ 1010-2‏ 
د مټریکس تعریف: وه گېډئ عددونه یا توري چې په سطري او ستوني دول په يوه مستطيلي جدول کې خای پر 
خای شوي وي. د مټريکس 0 ۷۵17 په نامه یادېږي. 
کت ا 
* سطري متربکس: هغه متریکس چې يوازي یو سطر ولري. 
٥‏ ستوني متریکس: هغه متریکس چې يوازي یو ستون ولري. 
٥‏ صفري متربکس: هغه متریکس چې ټول عناصر بې صفرونه وي. 
٥‏ مربعي متربکس: هغه متربیکس چې د سطرونو او ستونونو شمېر یې سره برابر وي. 
۰ مساوي متریکسونه: دوه متریکوسونه» هغه وخت سره مساوي دي چې ټول عناصر يې یو په یو سره برابر او 
مساوي وی. 
۹۹ و مت نت 
٥‏ سکالر مربیکس: هر قطري متریکس چې د اصلي قطر عناصر یې سره برابر وي» سکالري متریکس بلل کېږي. 
٥‏ واحد متریکس: په هر سکالري متریکس کې که د اصلي قطر عناصر د 1 عدد وي» واحد متریکس بلل کېږي. 
په متریکسونو باندې لومړني عملیات: 
٥‏ دمټريکسونو جمع او تفریق: د متریکسونو جمع او تفریق هغه وخت امکان لري چی: 
و مور من 0 اک Ol OL‏ ار 


د متریکسونو د جمعې او تفریق خواص: 
A4‏ - ورے و - ۸ (2 ار + 3 +4 )1 
۸4 =4 4+00 )4 (0 + 08 +1 > +( +4) )3 


Sl ۹۹۹۷‏ 
په متریکس کې د سکالر ضربول: که ۸/ € ۸ او ,,رر(,:0)< 4 وي نو 
پو E  )‏ 
په مټربکس کې د سکالر ضرب خواص: 
۶ 0 +۸ و < رھ +4)س a)‏ 
۸ +۸ 4-۵( +۵) (ط 
)4 )6 ارم 4)=(a‏ ۰0۵ رہ 
د دوو متریکسونو ضرب: د دوو متریکسونو ضرب هغه وخت ممکن دی چې د لومړي متربکس د ستونونو 
شمېر» د دویم متریکس د سطرونو له شمېر سره برابر وي» که ږږږ(ر,4) = 4 او م,م(رر 2) = 8 وي نو: 
0“ را (Oe‏ ° 9 
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یعنی د دوو متریکسونو د ضرب حاصل هغه دربم متریکس دی چې د سطرونو شمېر یې له لومړي متریکس سره او 
د ستونونو شمېر بې له دویم مټریکس سره برابر وي. 

د متریکسونو د ضرب خواص: که 4 او 8 دوه متریکسونه وي» نو: 

1) AB 4ر‎ 2) (4B)C= 4(BC) 

3) 4(B+C)= AB + 6 خر ار‎ LIA 

5) K(4B) = (KA)B = A(KB) 

د يوه مټریکس ترانسپوز مټربکس: که د يوه ,4 متریکس ستونونه په سطرونو او سطرونه په ستونونو بدل شي» 

هغه نوی متریکس چې لاسته راخي »د ټرانسپوز متریکس په نامه يادېږي. د 4 ترانسپوز متریکس په 4 سره 


ښيي. 
فلثي متربکس: که په يوه متریکس کې د اصلي قطر پورتني او یا ښکتني عناصر ټول صفرونه وي» نوموړی 
متریکس د مثلثي مټربکس په نامه یادہري. 


متناظر مټربکس: که د 4 يو متریکس له کل ترانسپوز 4 متریکس سره برابر شي( 4 = 4) نو د 4 
متریکس ته متناظر متریکس وايي. 

دیترمہنانت: که د ۸4 متریکس يوه حقیقی عدد ته نسبت ورکرل شی» د 4 د مټریکس له دیترمبنانت څخه 
عبارت دی او د |4 | با 4 په شکل سره ښودل کېږي. 


د دیترمبنانت خواص: 
1. که د 4 متریکس د يوه سطر او یا ستون ټول عناصر صفرونه وي» نو دیترمبنانت يې صفر دی» یعنی: 
det ۸ =| 4-0‏ 


2 که د دیترمپنانت دوه سطرونه او با دوه ستونونه سره برابر وي» نو دیترمپنانت یې صفر دی. 0 =| 4 | 

3. که ,4 متریکس د يوه سطر یا ستون عناصر د بل سطر يا ستون د عناصرو مضرب وي» نو دیترمہنانت يې 
صفر دی. 4|=0 | 

4 د 4 متریکس او د 4 ترانسپوز متریکس دیټرمېنانتونه سره مساوي وي» یعنی: |4 4ا 


د مټربکسونو ضربي معکوس: د ,.,(,4)- 4 مربعي متریکس په پام کې نیسو »که چېرې د 8 مربعي 
متریکس داسې موجود وي چې 1 < 84 = 48ء په دې صورت کې د 9 متريکس د 4 دمتريکس معکوس 
777777060۴ سم تک 7-277-75 

د خطي معادلو د سیستم حل: : 

٥‏ له معکوس متریکس څخه په گټه اخېستنې د خطي معادلو د سیستم حل. 

٥‏ د خطي معادلو د سیستم حل د کرامر په طريقه. 

٥‏ دگوس په طريقه د خطي معادلو د سیستم حل. 


2 


b) 9 7 03‏ ۳ 
اه 2 1 ۱ : ۱ 
2. کے ۸ ١‏ = 4 معکوس منونکی متریکس وي» نو د 77 قیمت به څو وي؟ 
ړل m 1 6( m =0 a)‏ (ط کے 1ے a)‏ 


1 3 
۳ |۸4 وي» د :د هغه مٹریکس په لاس راوړئ چې په دغه راطہ 4 = کي صدق 


وکړي. 
e‏ 


14 28 
و دې 
d)‏ 
ت7 َ 
1 2 
4 ۰ _ )ېټريکس لاندې د 2٨×‏ = د خط بدلون منونکي خط پیدا کړئ. 


2 1 


0) د ( محور ) د × محور ع) 0> 2+ ۲ 4) 0= y‏ 


1x5 
د × په کومو قیمتونو دغه دیټرمېنانت | 4 2 1| صفردی؟‎ .5 
1 3 9 
۷۱١۰۰ ۰ ۵ ھ۰۷۷٦‎ 2 کون‎ 3! ( 32 
آ20‎ 3 
1 3 4 
a) 29 b) 39 9ء‎ 09 
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0 [ وك ۲ ۱ 
| مد[ |- وي لاندې محاسې غوښتل شوې دي 
+ 4۸4- (ط 34-8 a)‏ 
O E‏ 0© 2 ۱ : 
. فر ضکری که =4 او | و , |_م راکرل شوی وي» نو 48 او 84 محاسبه کړئ 
1- 2 


او ووایاست چې 14 = AB‏ دی. 
. لاندي مټریکسونه په پام کی ونیسی: 


۶ ماه لد )> 


اشتراکي خاصیت. توزيعي خاصیت او د متریکسونو ضرب د درو متریکسونو لپاره وضایاست. 
: لاندي دیترمبنانت په لند دول محاسبه کری. 


| 7 
41 0 2 
2" 


د لاندې متریکس معکوس متریکس د الحاق100١ژ‏ 20) په طریقه پیداکرئ. 


Il 
سو‎ = 
نم نیا‎ 
]ا‎ | 
0 ہا‎ 
سک‎ 


. د لاندې خطي معادلو سیستمونه د کرامر په طریقه حل کړئ. 
O‏ تړ ځچ 227 
4= 2- ند 
2ھ 22-0 a) ٣-2‏ 
2x, +40 =5‏ 
4 < 2 -- 37 
د لاندي خطي معادلو سیستمونه د گوس په طریقه حل کړئ. 
10< 32+ 2-37 
]و2 
b)‏ راک 2= 2 O E‏ رز 
2y+27=-2‏ 
0پ لتو 8ہ 
۱ د لاندې خطي معادلو سیستمونه د معکوس متریکس په طریقه حل کړئ. 
b( 8 ۹۹‏ ۵۷ + و 
= = ۲۶ 2 جوز 2-0 - ر3 +- 4 


9 


۳:۷ 


د وضیعه کمیتونو په قایم سیستم کې وکتورونه 
له يوه ټاکلي ټکي څخه د هغې شاوخوا بېلابېلو پرتو 
شیانو ته لنډه لاره په نښه کړئ. 


تعریف 

جهت لرونکي قطعه خط ته وکتور وايي» یا په بل عبارت هغه کمیت چې هم مقدار لري او هم جهت 
لکه: قوه» فاصله» تعجیل او داسې نور. هر غشی د یو وکتور ممثل دی. 

هغه وکتور چې مبداء يې د وضعیه کمیتونو د قایم سیستم په مبداء کې پروت وي» د شعاع وکتور 
(Position Vector)‏ په نامه يادپرري. 


اا فعالیت 


9 د وضعیه کمیاتو په قایم سیستم کې د شعاع وکتور داسې رس م کړئ چې د پای ټکی يې د (5,5) B‏ 
مختصات ولري. 

٥‏ د پورتني راکرل شوي وکتور درې ممثل وکتورونه په راکرل شوو قایمو مخصات و کې داسې رسم کړئ 
چې وکتور او شعاع وکتورونه یې سره توپیر ولري. 

٭ يو بل وکتور رسم کړئ چې له پورتني وکتور سره مساوي او د مخالف لوري او شعاع وکتور وي. 

له پورتتي فعالیت شخ لاندي پایله ترلاسه کبري. 

پایله: په يوه مستوي او په فضاکی هر ممثل وکتور د خپل شعاع وکتور په اندازه وي؛ لکه: 

از او 2 دوه وکتورونه هغه وخت مساوي بلل کېږي» چې اوردوالی بې مساوي» (3-/0) موازي او 
د یو جهت لرونکی وي. 

2. که چېرې یو وکتور 0= 48 وي» په دې صورت کې د AB‏ وکتور صفري وکتور ۷٥٢٥‏ 6/0 
بلل كبري: 


(9 


3 دوه وکتورونه هغه وخت مخالف یا منفي بلل کېږي چې اوردوالی يې مساوي او جهت يې مخالف 
وي» د بہلگی په توگه: 


که رت وي» نو 0 دی؛ په داسی حال کی کیا )04=|40( وي. 
a, Se‏ و 
تعریف: د وضعیه کمیتونو په قایم سی سيستم کې یو وکتور په ستوني شکل داسې ود کبری| ")=۵ په 


داسی حال کی چی 2 د × پرمحور وضعیه کمیت او ,8 د ل پرمحور د 4 وکتور فاصله او ترتیب 
7 .۰ 3 نج 2 ۳1 
ہت سال عرص وتو مسج | ,و ما بتکم وس 


حل: د پورتني تعریف له مخې لرو: 


ریا 
ای 


بادونه: د یو وکتور د ښودلو لپاره يوه مستوي په دې خاطر کارول کېږي» چې د قایم مختصاتو په سیستم 
کې دیو يكي د ښودلو لپاره د مختصاتو په سیستم کې يوازې یو خای شته» په داسې حال کې چې په مستوي 
کې دیو وکتور د ښودلو لپاره چې هماغه وکتور په مستوي کې خای نیولی شي؛ بې نھایت خایونه شته. 


يي 


1. د هغو وکتورونو لپاره چې په لومړي مثال کې ورکړل شوي دي» مطلوب دي: 
8 د هر يوه وکتور درې ممثل وکتورونه رسم کړئ. 
0 دوارہ وکتورونه د شعاع وکتور په موقعیت کی رسم کړئ. 
6. د هغوی مخالف وکتورونه کوم وکتورونه دي؟ 


2 


د دوو ټکو ترمنخ واټن او منخنی ټکی 

د تلې دوه هم وزنه پلې په پام کې نیسوه چې د يو 
شاهین په دواړو خواوو کې تړل شوي دي. د تلې د 
شاھین په لاس کې نیولو لپاره کوم ټکی وټاکو چې په 
نیولو بی د تلې پلې تعادل غوره کړي؟ 


لی فعالیت 


ک7 
© د 70 د وکتور اوردوالی خومره دی؟ 


ه٥ POs‏ د منخنی ټکی وضعیه کمیتونه څومره دي؟ 


پایله: د 709 = وکتور د هرو دوو اختياري ټکو لپاره چې (نز, :2)3 مبداء او (ونز, »)© انجام دی 


سم 0 سج ۸ 
په دې صورت کې وکتور په ۳ سره ښيو د 0۷ قایم الزاوبه مثلث په پام کې 


¥ ول( d,‏ 
2 7 ہے 7 
نیولو سره د |4| د وکتور اوردوالی عبارت دی له: ره + ,۵/۵ 
رو 0 
0 ږل 
د اھ 
© د 0 منخنی ټکی عبارت دی له: 1 27 7 
Xx +X»‏ ۶20۳ 
2 ا ۳ 1 ٣‏ 7 ود 3 اچ 
a | ۲‏ 


لومری مثال: د (۶)1,2 او (0)4,4 د دوو ټکو ترمنخ واټن او منخنی ټکی پیداکرئ؟ 


J ۱ ۱ 

حل: د منخني ټکي د فورمول په کارولو سره لرو: ۱ 
د 1+4 

2 0)4,4( 10 ٣ ٧ ٦٣ 25 

3 6 ۶“ 8007ھ“ 77 7 1 

0 2380800۳ 


٢ 


23 
نو د منخني ټکي وضعیه کمیت له ۱ ]- ۸ څخه عبارت دی او د او ) د دوو ټکو د واټن د 
پہداکولو لپاره د فیثاغورث د قضیي په پام کی نیولو سره لرو: 
٦  )4-17 + )4-2(* 5 +22 15‏ و - 0 ۶9-7 


دوبم مثال: د (4)2,4 او (5,5) 3 د ټکو ترمنځ واټن او منخنی کی پیدا کری. 
حل: د منځني ټکي د فورمول په کارولو سره لرو: 
ىن 4 2 اس 
4.5 34 1 


دا 
٢‏ 
خي 

د | در صا | دنم 


120+ 2/9 )4 -5) + ”(5-2)/ = ( ر - رر) + × - 00 


gE a 


د لاندې ورکړ شوو ټکو ترمنځ واټن او منخنی ټکي پیداکرئ. 
i) B(2,7) 43,4)‏ 
ii) N(5,1) : M(1,5)‏ 
iii) 0)8,8( P(,8)‏ 


وکتورونه په سطح او فضا کې ۰ 
د تلسکوپ په واسطه د ستورو د تگلوري لیدل په ت1 1 
فضا کې ځانگړې وکتورونه ښيي. 

ديوي سطحې پرمخ د وکتورونو لپاره يوه بېلگه 


راورلای شئ؟ 


ل قات 


د لاندې شکل له مخې د وضعیه کمیاتو د قایم سیستم او د x,„ye IR}‏ / ور,×))- IR”‏ سټ په پام کې 
نیولو سره لاندې فعالیت سرته ورسوئ. 
٥‏ دوضعیه کیماتو په سیستم کې د یو کی چې وضعیه کمیتونه یې ('( ,) دی په مستوي کې وټاکئ. 


ریت 3۶ 
٥‏ د ا یو شعاع وکتور چې وضعیه کمیتونه یې دي» د وضعیه کمیتونو په سیستم کې وښيئ. 
۰ په مستوي کی د یو کی چې وضعیه کمیتونه یې (,:2) دي» په مستوي کې له 4 یو وکتور سره 


Xx‏ ہے 
@e‏ د ۱ | ۱ اد دوه اختباری وکتورونه او ۲ » یو سکالر لپاره په هندسی توگه د وضعيه 
1 1 : 


کمیتونو په قایم سیستم کې په جلا جلا دول وښیئ» چې: 


0 7 ورز (د جمعی قاعده) 
٦‏ ۱ رر : 
d1‏ اه (دسکالري ضرب قاعده) 
رما زر 
تعویف: د هغو ټولو مرتبو جوړو سټ چې د پورته قاعدې په ہر د جمعې او سکالري ضرب قاعدې پرې 
تطبیق وي» د ۸[ رمستوی) د وکتورونو فضا او يا په مستوي کی د وکتور په نامه یادېږي. 


له پورتني فعالیت او تعریف څخه لاندې پایله لاسته راځي: 


2 


2 ا ك 0 
پابله: د دوو ځانگړو وکتورونو ل ۱1 - j=‏ په پام کې نبولو سره چې اوردوالی يې یو واحد او 


SPE‏ و 
اح دي. 0 ت هر اختياري وکتور لپاره لرو: 


سل 


۳ 
ج ج 
7 او ر واحد وکتورونه دی چې د × او ل محورونو په امتداد پراته دي. 
واحد وکتور( ۷۱۴6 0011): هغه وکتور دی 7 ٠‏ 


چې طول بی یو واحد او د مختصې د جهت د تزاید 7 
x‏ 


لپاره ترې کار اخلي. 
1 > 2 << 
لومری مثال: که و او 9 وي» د لاندې وکتورونو قیمت پیدا کری. 
٦ TT‏ 9 4+2۷ (ننق: 9« 


.ںی (۷): ?= 


27 1 ان 2 ۳ و و || 
972 ات = |+ ے EW‏ (1 
2 دوع یا اوک 
له ا( 
57-2 < = سا ال 4 E‏ (11 
2- 10+ 12- 5 3 
بب 0ب - 8 تت تت . 
EOE‏ 
0 ا 2 : 
u = - = =0‏ 
0 3-| [3- 
7 0 = 1+9 = + =| : (۷ 


و 3 > > > > > > 
7 ۳ 7 ۳ 7 وي» 2۷+»» ۷۸-2۷ او 21+4۷ پیداکړئ. 


0 


٨ 
u 
iv) u-— 


په درې بعدي فضا کې د يكي مختصات 
که د تولگي په فضا کې یو تکی وټاکئ آیا داسې يوه د 
حل لاره شته چې د ټکي واټن نسبت د ټولگي غولي 


او مجاور دیوال ته ویاکو؟ ۱ ج_-پ با کین دیوال 


تعریف 
دري بعدي "8 فضا د ټولو هغو مرتبو در ېگونو (2,(,) څخه عبارت دی چې په لاندې دول تعريفبري: 

IR = IRx<IRx<IR = {(x,y,2)/ x,y,z € IR} 
هغه درې مستوبگانی 71 ۳ ووا چې دوه په دوه یو په بل عمود دي» د درې بعدې فضا د مختصانو مستويگانې بلل کېږي.‎ 
د دغو مستویگانو د دوه په دوه گډ فصل درې قایمی زاوبی جوړوي چې هغه د درې بعدې فضا قایم مختصات‎ 
بولي. د درې بعدي فضا قایم مختصات داسې نوموي چې که یو تن ودرېږي» هغه محور چې د ليدونكي د تنې په‎ 
لور دی» د 2 محور او هغه محور چې د لیدونکی د ليد په لور دی د لز محور او هغه محور چې د لیدونکو د ښي‎ 
. لاس په لور پروت دی د × محور دی او د دغو درې واړو محورونو د تقاطع یکی له 0 ټکي څخه عبارت دی‎ 
چې د قایمو مختصاتو مبداء ښيي.‎ 
7 په دري بعدي فضاکی د يوه ټکي مختصات له هغه وان څخه عبارت دي چې له دري‎ 
وارو مستویگانو څخه بې لري.‎ 
د ټکي واڼن د مختصانو له مستويگانو څخه په | || « | او | 2 | سره ښيي.‎ 
0 په درې بعدي فضا کې د يوه يكي د خای ټاکل:‎ 
د درې بعدي فضا په قایمو مختصات و کې د (2 ,40 ټکي‎ 
4 د ټاکلو لپاره د هرې مختصې په اړوند محور باندې د مختصې د‎ 
علامي په پام کي نیولو سره فاصلی جلا کوو؛ لومری د :د له‎ 
محور څخه موازي خط د از له محور سره رسمووء د تقاطع یڈ‎ 
ټکی بې چې (1,) دی پیدا او وروسته له یاد شوي ټکي خخه‎ 
یو بل خط موازي د 2 له محور سره رسموو په پایله کي دتقاطع  ,مر‎ 
۳۹ ټکی په لاس راخي چې په دې ترتیب د ټکي تاکل په دري بعدي‎ 
فضا کی ری و‎ 


۱ 0 


یادونه: په درې بعدې فضا کې د ول او 7 مختصو منفی جهتونه د نومورو محورونو له امتداد یافته څخه 


عبارت دی. 


لی فعالیت 


مو د (۸4)2,4,3 او (3, 7 08ھ" يکي د درې بعدي فضا قایم سیستم کی وښایاست. 
په فضا کې د POE)‏ یو یکی چې د ۳ وکتور له 1 سره مساوي دی؛ د IR?‏ د فضا په شان په درې 


دي يت 
بعدي فضا یا 7 کې هم د جمعې او سکالري ضرب قاعدې د Uu‏ او ۷ دواړو وکتورونو لپاره او د 8 سکالر 


لپاره صورت نيسي: 
+ ۲ 
پا وب 
(د جمعي قاعدہ) ایور || بر |+| رز اسر وو 
"+ 27 2 2 
ax‏ 
رد سکالري ضرب قاعدم | ره |= | ر 0۰14-01 
az‏ 7 
2 1- 
سے > > > > > 2 
لومری مثال: که 1=« ار | ۷-4 ری ۰۷۰ ۷-۷ 2۷ او ۳-2۷ پیداکرئ. 
3 0 
1 1ساد 1- 2۳ 
دح 1+4|<| 4 |+| v+w=1‏ (1 
3 3+0 0 3 
3 21 1- 2 
دول 1٢ ١١١‏ 4 س لاس ر( 
3 3-0 0 3 


دم 2 
8 1 رد رت 
0 

2 


دب 


8 
0 3-0 3 


بادونه: 
1 0 


0 
-A‏ کہدای شي سطحې ته ورته دري واحد وکتورونه 0 < 7 | ا حر 0 = ی 
0 1 


کے 


1 || زا دي» په درې بعدي فضاکی په ہام کی یول شوي» د ٭,نز,2 محورونو په امتداد د واحد 


5 
وکتورونو په نامه یاد کړو. د جمعې د قاعدې په پام کې نیولو سره د 1 0 0 
2 
وکتور په پام کې نیولو سره په لاندي توگه بسودلی شو: 
X 7 0 0 0‏ 
27 + زر + در - 0 1٢٢‏ بر 01٢٢‏ | | بر |<- ۷ 
2 0 0 2 


نت[ بے فحعا کے د دوو تک و ترمنځ واټن: که چېرې 07 او 0P2‏ د (,2,(, د)٨‏ او 
وو لل P (x2.‏ د ټکو دوه شعاع وکتورونه وي» په دې توگه لرو: 


7 

ره U mM Yd‏ ۷ 0 ۱ 
و ملد ډ 
7 8 ۱ 

و - ول |= PP‏ << ا ۴ 


نود 7 او و7 د ټکو ترمنخ د واټن د پیداکولو لپاره لرو: 


کل ٢)‏ "یز و) + ار رو 7 


و 


پورتنی فورمول د ۸ او .7 ټکو ترمنځ واټن ښيي. 
6- که په دري بعدي فضا کي دیو ټکي واټن له مبداً څخه مطلوب وي بعنی (0,0,0) = (.2 ورب 2) 
ا ).تہ ) وي؛ نو د يكي وان له مبداً څخه د لاندي فورمول په واسطه پیدا کولای 


شو: 


00, 


۶+ ر + ل = (2-0) + (0-ر) + (0- )ل = 


9 


دویم مثال: که (5 , 4 , 5-)  <‏ وی؛ نو د نوموړي شعاع وکتور طول څو دی؟ 
حل: د شعاع وکتور موقعیت ته په کتو سره چې د شعاع وکتور مبدأ د وضعیه کمیتونو په مبدأکې پرته ده د 
€ جز له فورمول څخ هگټه اخلو: 

6ہ = 25 + 16+ 25 = 52 + 4+ (5-)/ = تم + ر ++ ل = 


دریم مثال: که ۸+ ز 3+ 1 ۰-2 2+ 6+ ۷=41 او 7-9-3 6=« راکرل شوی وي. 


چ وا و 


چ و 
ومومئ ?= ۷ - ۷ - ۱ i)‏ 2۷-۶ + 1 )1 


حل: لرو چې: 


و 
j+k+8i+12 + 46 <10 7+15 +‏ 2+3 - 
ار 


چ وا و 


1-۷ ٢ 8i 12j + 2۸| = 22م 12(2) + (هھ)‎ = 64+144 +4 - 2 


٢‏ ويي 


۳ 

1 د ا او ۷ وکتورونو جهت ته واحد وکتور پیدا کری. 
ہج وی 

2 په دریم مثال کې چې ٨,۷‏ او ۷ وکتورونه راکرل شوي دي په پام کې ونیسئ او لاندې پوښتنو ته 

ځوابونه ومومئ. 

یا ج دو زا را ات 
ا a) 21-6 ۷+4۷ =? b)‏ 

> > > ۶ > > 

9 ا او ۷,۷ او ۷۷,۷ او 1 وکتورونو ترمنخ واټن پیداکړئ. 


چ يا يو 
4 د هغه وکتور واحدونه پیدا کړئ چې د ۷,11 او ۷۷ وکتورونو په جهت پراته وي؟ 


9 


د يوه وکتور د جھت زاوبې او کو ساینونه 2 


ےم 


تعریف: که د ۳ شعاع وکتور د قابمو مختصاتو له محورونو سره په ترتیب د ,a‏ / 
او 7 زاوبی جوري کړي په دې صورت کې شکل ته په کتو سره لیکلای شو: 


کولای شو د 77 د وکتور جهت کوساینونه په لاندي دول ولیکو: 


X 
005 0 -- 2 پر‎ - COSC 
17 


6 مرح ووه 
17 
2 

COSY == 27-2 7 
۶2 


د پورتنیو اریکو چپ لوری مربع کوو او وروسته یې سره جم ع کوو: 
2 2 2 2 2 2 
ٹپ تو 3 
لد د 9 ۷ 
r / r‏ 2 


7 
پوهېږو چې =٣‏ 2 + ”ر + × دی نوا 1-پ cosa +cos B8 +cos y‏ 
ووک 


نت 


»7 > > > 
که چبري په يوه دري بعدي فضا کې yj+ zk‏ + مر < 0 < ۷ وکتور چې د صفر خلاف دی؛ ورکړ شوی وي» 
ہے ہے اچ 


اک 
په داسې حال کې چې د پورته شکل په شان 6,a‏ او 7 په ترتیب سره د ۷ د وکتور زاوبې او و واحد 


وکتورونه وي» په دې دول لاندې فعالیت اجرا کری. 
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آیا له پورتنیو زاوبو څخه یوہ یې منفي کیدای شي؟ 


X 


آیا وبلاي شئ چې د 6,a‏ او 7 زاوبې په کومه اندازه تحول کوي؟ 


که چېرې له زاوبو څخه يوه یې صفر شي» د وکتور د موقعیت په هکله خه وبلای شئ؟ 


د 1 د وکتور د جهت زاوبو دکوساین لپاره یو هگډه اریکه پیداکرئ؟ 


پایله: که په فضا کې د ۷ یو وکتور» چې صفر نه وي» يعني y‏ =۷ » راکرل شوى وي» نو د جهت د 


2 
زاوبو د کوساینونو ترمنځ لاندي اربکی شته: 


د پورتنی پایلی د ثبوت لباره پوهیرو» چی: 


و و 
له ہلی خوا د جهت د واحد وکتور یا د 7 مسر عبارت دی له: 


٢‏ سای 


بي ا = 6 + 7[ 


> > 
XÎ + 


cos” a +cos م‎ +cos? y =1 


۷ 


N و‎ & 


1. که K-ز‏ 2+ عیں 2+ ۷-3-2 او 3+ - ۷-5 وي پیداکرئ؟ 


چ چ جج 
3v+w=?‏ ?= 0-310 


3 


2 


چ يو و 
a) u+2v+w=?‏ 


2 د 0 اندازه داسې پیدا کړئ چې د ۲+ )1+ ai +(a‏ وکتور اوردوالی مساوي په 3 وي. 
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د دوو وکتورونو د سکالري ضرب حاصل 

د دوو وکتورونو د سکالر ضرب حاصل د انجینری او فزیک 

په زده کړه کې په کاریږي او د هغو ترمنځ زاوبې په پام کې سک پر E‏ 
نیولو سره له یو سكالري کمیت سره مساوي دی» که چبري: رر سور 6۰ 


چ وا وو چ و واو 
٣۰۹۵‏ وي» نو 0۰ = ط٠‏ دہ که نه؟ 


چ چ 
u‏ او ۷ دوه وکتورونه چې صفر نه وي په مستوي یا فضا کې په پام کې نیسو. 


چا چ چ و 
٢‏ سر 


رب ہے اچ 
د س او ۷ سکالري ضرب حاصل په ۷ سره ښیو» چې حاصل یې عبارت دی له: 0 وم 


په داسې حال کې چې 0 د ا او ۷ ترمنځ زاویه جوره کړې او ( 0-7 0) سره دي. 


لليایت 


د وکتورونو د سکالري ضرب د حاصل په پام کې نیولو سره وښایاست» چې: 

٧٧-7‏ 7ک مت 
474 8 و 
yT‏ 


و ج وھ وچ 
۷ که ا او ۷ د صفر خلاف او 1۰۷-0 وي» نو وکتورونه یو پر بل عمود دي. 
> > 7 7 > 7 ہے ہچ 
۰ د دوہ ز ,9+ 1 ہو =4 او b=a, i +b» j‏ وکتورونو لپارره د a-b‏ رف حاصل ۵ 


,+ رهه له سكالري قیمت سره مساوي دی. 


۵ په فضاکې د ٠-٥‏ دضرب حاصل مطلوب يا غوښتل شوی په دې دول چې 


۶7 و‎ 2 > 
+b, (٢٢٢ او‎ 0-0 i+b ٢ 


> 


> 
ا و٥‏ =0 وي. 


د وکتورونو د سکالري ضرب د حاصل لپاره له پورتنی فعالیت څخه لاندې پایله لاسته راخی. 


چ چ چ 
پایله: که 4 ۷ او W‏ درې اختياري وکتورونه او 6 یو حقیقی عدد وي» نو لرو: 


0 


چ و وا او 
)ا uly‏ > ۱ ۲ 1 
جہ و جہ و 2 
8 ۷۰۷ < 1۰۷ رد ضرب تبادلوي خاصیت يا ځانگرتیا). 
وت RE‏ 7 ٍِ 


u(v+w)=uv+uw (iii‏ ( په جمع د ضرب توزيعي خاصیت). 


)٥۰۷(۷= C)1۰۷( )#‏ د ضرب توزیعی خاصيت. 


لومری مثال: که بر ود 1-۵ او رن + 0+00" ره لو دوه وکتورونه د صفر خلاف 
وي» د سکالري ضرب حاصل بی پیداکرئ. 
حل: د تعریف له مخې لرو چې: 
3 +از ٢ k)(a, i+b,‏ + 0 
مرا +( راومه نم رح مت 
وه + تر نت نت 


7 پد 7 ۲ 2 
دوبم مشال: که 7 او [ 7 دیو مستوي دوه وکتورونه وي» وښاباست چې: 
2 ۱ 


1 


سرت 
و۱ + 6 ۷۰۱۷۸۷ 
2 


> 
+ Ww 


7 2 ]| <- << کرس دا کے نت 
خرنکه چې 1 7 7 مدکی | 7 کاو دي» نو د پورتنی اریکی خخه لرو: 
2 2 1 


۳ 
Ww 


.wcos@‏ وا ر + مل 7 + رد - دا 


2-+/ وہ لا 7+ ۲ 2 + + -ے 


چ می 
۰ 1 6090 


تا 
۷ 


Ww 


<< XX; + دع‎ 
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دریم مثال: که چېرې د 1 - 112 یہ او 1- 1+2 =۷ وکتورونه درکړ شوي وي» د سکالري د 
ضرب حاصل یې پیدا کړئ. 
حل: د فورمول په پام کې نیولو سره لرو: 
یت9 ےرت 
څلورم مثال: وښایاست چې د 5+[ 21-4=» او 1-41 1-3 ۷-4 وکتورونه یو پر بل عمود دي. 
حل: په دې هکله لرو: 
رم ری بر چم +رم (0۵- رد حر یب ےت 
ٌَْ٦‏ 0 ۱ 
خرنگه چې د وکتورونو د سكالري ضرب حاصل مساوي په صفر شوء نو وکتورونه یو پر بل عمود دي. 
پنځم مثال: د » قیمت داسې پیداکرئ چې د e‏ او ۱ وکتورونه یو پربل 
کدی 
E‏ ته رسپرو چی: #۰۷0 دی نو رو 
ٛ)۹٣‏ ْ +)ِ د7 ۴ ۳ ۳ 9 777777799 777ر 
شپوم مشال: ET‏ 
الزاویه مثلث ضلعې دی. 
حل: که 7 +- ۸8-2 و د و د مطلوب مثلث دوه ضلعې په پام کې ونیسو نو 
دریمه ضلع بې د مثلث د وکتورونو د جمعي حاصل په پام کې نیولو سره چې د مثلث دریمه ضلع ټاکې 
404 ھەھھ+" کت 
ہت ئن 
٦‏ 8 ضرب حاصل 0- 48۰80 وي. 


ار 
0 


> ABLBC 
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٢‏ ی 


ې 
1 


> 7 > ش وه پو 
1. وشضایاست چې د + ز v=ai+b‏ وکتور مرتسمونه د Koj,‏ واحد کتورونو په امتداد په ترتیب 


سره له 9,0 او » سره مساوي دي. 
A‏ 
+c” -2bc-cos A ii) a=b-cosC+c-cosB‏ ط۔ i) a”‏ 


0050 -8)=cosa cos Û +sin 0 sin 8 ثبوت کړئ جی:‎ 3 


د وکتوري ضرب حاصل 
The cross Product‏ ۰ 
د راکرل شوي شکل له مخې د کوم لاس (ښې یاکین) په واسطه د u xv‏ 
چ چ چ يو و 
۷ او ۷×۷ وکتورونه داسې وضیو چې ا د ورغوي په و 
و 2 چ چا کل 
جهت» ۷ د څنگل په جهت او 001 د بني لاس د غت يگوتي ږ7"07 تج نے ےو 


e کت‎ 


تعریف 
د 7 او 71 دوه وکتورونه. چې صفر نه وي» په پام کې نیسو. د 7 او 7 دوو وکتورونو د وکتوري ضرب 
حاصل په ٢‏ 000200 لوستل کیږي) عبارت دی له: یعنی د دوو وکتورونو وکتوري ضرب له 
هغه دریم وکتور څخه عبارت دی چې د دوی د مبدأ په يكي عمود وي. 
00 )پل 

په داسې حال کې چې 0 د ٥٦‏ > 9 > 0)وکتورنو شر من زاوبه او 1 د ار 
واسطه جوره شوې مستوي له عمود واحد وکتور خخه عبارت دی د سی لاس قاعدې په واسطه 
(Right hand rule)‏ ښودل کېږي. 
د دوو وکتورونو وکتوري ضرب 
مخکې له دې چې د دوو وکتورنو وکتوري ضرب توضیح کړو» لازمه ده چې د وکتورونو خطي ترکیب؛ 
وکتوري فضاء د وکتورونو خطي خپلواکي(استقلالیت په لنډ دول تر څېړنې لاندې ونیسو. 

1 د وکتورونو خطي ترکیب: د يوه سټ د وکتورونو د سکالري مضربونو مجموعه د همغه سټ د 

وکتورونو د خطي ترکیب په نامه یادہري. 

که ٍ7 د يوه سټ وکتورونه او ۸[ € ,0, ... :0,0 سکالرونه وي» په دې صورت کې 
د 0 وکتور په داسې حال کې چې 2 0 < ۵ وي» 7 وکتور د 
۰ ... ,6۱,62 وکتورونو د خطي ترکیب په نامه يادپري. 
لومری مثال: که - ز +21 = ږه او 21 + 2+ 1= 02 وکتورونه راکرل شوى وي» د هغوی خطي 


ترکیب په لاس راوری» په داسې حال کې چې 25 ,0 او 2ھ 6 وي. 


ر۹ 


(27+27+))2 +(3- +5)2 = رو2 + ہو5 = و 
4k‏ + 47+ 2 + 57-15 + 10 < 
7- 9+ :12 - 
د 0 وکتور د 7 او 7 وکتورونو د خطی ترکیب په نامه یادہري. 
دویسم مشال: که (2,3) = ٥‏ او (5,1) = وہ وکتورونه راکرل شوي وي» ونایاست چې د 
( 5-, 6)< 4 و کتور دں٥‏ او ره وکتورونو خطي ترکیب دی. 
حل: څرنگه چی IR‏ رت , ,اہ سکالرونه دي» نو: 
(ا, گ)رھ+(3, 2) به = (5-, 6) = و 
)ر , 50) +(,30, ,20) = (5-, 6( = 
OCC)‏ 2۸د (AC‏ رڑچے 6) < 
6= 50+ 20 
ے۴92 307 
له پورتني سیستم څخه د ,0 او وه فیمتونه په لاس راورو: 
0-6 + 31260 
5- = ره +2130 
8 150+ 60 
0 و20 -- 00 


گے به -28- 136 


و 20 
13 
78-0 _ 140 ره 
13 13 13 
1 62 2 - 
سس << = ,20 
3 26 13 


01 6 9 س۹‎ ٣٦ 
ٍ 31 28 
و‎ O ۶ 
4 < ) ) ) 
بعنی که 0 او ره قیمتونه په ,6 او ره وکتورن وکې ضرب شی په پایله کی د 4 وکتور په لاس راځي»‎ 
نو ومولیدل چې ,4 او ة٥ وکتورونه د 4 د وکتور خطي ترکیب دی.‎ 
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د طبعي واحد و کتورونو د خطي ترکیب په واسطه د يوه وکتور ښودل: 
که په دوه بعدي» درې بعدي او بلاخره په 1 بعدي فضا کې د شعاع وکتورونه راکرل شوي وي. کولای شو 
هغه د واحدو وکتورونو د ضریبونو د مجموعې په شکل په لاندې دول وښیو. 
4 که دوه بعدي فضا وي (ر× , 0)+(09ں×) = (ہدیںد) 
و: (1, 0) ند +(0, 1) د = 
که (0,1)< ره او (0, 1) = 4 وي. 
نو: يد ٢6‏ 6 = (رد, د) 
او په بل دول بې هم لیکلای شو: 


(1, 0)نز + x(1,0)‏ = (بز,0) + (x,y) = (x,0)‏ 
xe, + ye, = XÎ + Jj‏ = 
0 که فضا درې بعدي وي» نو په لاندي دول کړنه کوو: 
sS) SDV 2) OS O OOS OOO‏ 
x, (0 ,1 ,0( ۳ x,(0,0 ,1(‏ +(0, 1,0( د = 
څرنگه چې (1,0,0)= ,€ , (0,1,0) = e,‏ او (0,0,1) = وہ په درې بعدي فضا کې واحد وکتورونه 
دي» نو: 
E FE ٢٤٥‏ ک ) 
(x,y ,2( = xi + yj + zk‏ 
60 په عمومي حالت کې که فضا 1 بعدي وي 
تنم DD ooo (OO‏ ودجدہ وو ږ DED‏ په ه ولاو 05اک eee SJ‏ و (o‏ 
٥ ٢‏ ۸+ ۶ ) ۹ 00 0 0 = 


SE FE Fo FE 


1 1 


په داسې حال کې چې ,6 , ... ٥٥,٥,‏ طبيعي واحد وکتورونه دي. 
د وکتورونو خطي خپلواکي: د :,4, ... ,01.02 وکتورونه په يوه وکتوري ساحه کی خطي 
خپلواکي(خطي استقلال) لري» که چېرې دغه خطی ترکیب 0= ,0,0 +... + dıdı + d2‏ مساوي 


په صفر وي او همدارنگه پاک رگ E CE‏ 


الت 


که (0,1, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 1)) = 5 وي وضایاست چې ک خطي خپلواکي لري. 
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غیري خپلواک خطي وکتورونه: د :4, ... :42, :9 وکتورونه خطا مربوط خطي غیر خپلواک با 
خطي انحصار لري» که چېرې یوازي او يوازي 0 - ,0,۵ + ... + 0,42 + :0/4 وي او کم ترکمه یو له 
ضریبونو د ,0, ... ,00 , 0 څخه د صفر خلاف وي. 
بادونه: 
ددې لپاره چې د وکتورونو یو سټ په لاس راوړو چې خطي خبلواكي ولري» نو لاندې پړاوونه په پام کی نیسو: 
لومری پړاو: د وکتورونو ترکیب په لاس راوړو او له صفر وکتور سره یی مساوي نیسو. 
دویم پړاو: د وکتورونو د جمعې عمليه سرته رسوو. 
درم پړاو: د معادلاتو سیستم تشکیلوو. 
څلورم پر او: د معادلاتو سیستم د سکالرونو لپارہ حلوو »په هغه صورت کې چې ټول سکالرونه صفر شي 
نو وایو چې نوموړي وکتورونه خطي خبلواكي لري او که چېرې له ټولو سکالرونو څخه کم ترکمه یو سکالر 
د صفر خلاف وي؛ نو وکتورونه خطي خپلواکي نه لري. 
با ما ی ۰ 3 
0 1 ,(2,3,1)< ده ونایاست چي 41 ,42 او ده وکتورونه خطي 

خپلواكي لري ا و که نه؟ 
حل: د خطي خبلواکو وکتورونو له اړیکې څخه په گټې اخیستنی سره کولای شوہ ولیکو: 
لومری پړاو: 0> 9-7 o‏ (0وشیل)۵ = هېه + aa,‏ + 60۵ 
دویم پراو: 

(0,0,0) = (,0 ,و30 2۵) + )0,3,4( + (0, :0,20) = 

(0,0,0) = (ېه + ہر +0 3۵ + ,3+ :20,20 +0 0) = 


دریم پر او: 
0= ,20+ رہ 0= ,#20 ٩۳0‏ 6 
0 ہ3 + 30 +۹20 > 0= 30+ 30 20,1 


0 4 0 0 6 ّٔ 0 


څلورم پړاو: اوس د معادلاتو سیستم د ,0 ۰ وه او 2 لپاره حلوو: 
4 = 0 
O0 0 7-0‏ ,30+ 30 0۶ء2 
٥‏ 2 
0= ہو ج 0= 2u,‏ +0 
0 = 30+ ,۲30 ,:20 
= و0 ٢٢‏ لا و8 > (0) 1 E,‏ +( 


خرنگه چی 0= » = 0 = ,0 دي» نو نوموړي وکتورونه خطي خبلواكي لري. 


د تعريف له مخې د ښي لاس د قاعدي په واسطه د ٧‏ او ۱ 
۷× مسیر اويا جهت په مخامخ شکل کې وښيي. 17777 
٭ وښایاست چې 0= 1×1 او =× دی. - 
٩‏ دپورتنیو څېړنو له مخی د کت 6 ٢ 6 ٢‏ او ٢‏ وکتورونو د ضربونو حاصل په هکله 
څه وبلاي شئ؟ 
٥‏ ونایاست چي: هدر  -‏ 8۳پ“ او e‏ فی۔ 
۰ په عمومي یی شو چي د 1 او ۸ وکتورونو د ضرب 
حاصل په دايروي دول د لومرني او دوبم وکتور د ضرب له حاصل څخه 
دریم وکتور لکه: د ورکرل شوي دايري په ہر لاس ته راخي. 
له پورتني فعالیت څخه لاندي پایلی لاس ته راخي: 


و ج 
پابله: د # او ۷ دوه وکتورونه چې صفر نه وي. د وکتوري ضرب له حاصل څخه او د ښې لاس د 
قاعدی په کارولو سره لرو: 
ای )1 
نک و ہے وب 7 
1/۷۰۰3 )1 


> 7 
111( ux(v+w)=uxv+uxw 


> ٍ : 2 1 
ux<(kv)=(ku)xv=k (ux v) , kelR‏ (1۷ 
د وکتوري ضرب د حاصل د تعریف له مخې د پورته پايلي ثبوت دې زده‌کوونکو ته پرېښودل شي. 
> > > 2 2 7 > 
لومری مثال: که چېرې ]6+ ز + 1-0 او ۵+ ز ,0+ 1 ,۵=« وکتورونه صفر نه 
وي» نو وښایاست چې: ۸مہ - ,@( + =a, b€, =(D, €, =€, D,) 1 -(@, 6-6 @,) J‏ ۷ 1۷ 


و6 رط و6 


2 


حل: د تعریف نه پ هگټې اخیستنی سره لیکو چی: 
3 نت ۵( عجار ود )۷ 4x‏ 
(۲×ز)رمط+(ز )یمه +( i)+ a,b, (ix j)+ a,c (ix (+ ba (jx‏ مه 


+ و64‎ (Ex ر‎ + Cb, (kx + ہے‎ 3 


٥‏ رب یت نه پا جات نت نا 
0= 1 ×1 1 < 1 *< - زإ ×1 
کت کو سے پا دي نا نپ 
0- ز ×ز , j , kxi = j‏ -< ۴( ×1 
ھڅ ویب یا کی ها وب تا بت 
--٤ kx j =—i kxk =0‏ 3 ار 
لېه -ز رم ‘k+ b,c, ۰٠+‏ ہم ط-ز۰ہمك dD, *K—‏ = 
۸۸م( ط+ز a,b, ‘k)— (cD, ۰1+ a,c,‏ +ز +٥۰۰‏ ٭+!۰ہمكط)- 
۸ع ط- (a,b,‏ + ۰(و۵,6 - وهر6) +1 ۰(رط - (DC‏ = 
J+ (a,b, 2۴‏ :(ہمء -و,رعصھ)-ا (DC - Cb)‏ = 
j R‏ 1 
۸ع ط-رطم)+ز ۰(ج8ت - (aC,‏ -۰۶(وطنت - (D€‏ = ره ط )6۵0 ا۱- »1 > 
هت وط وه 


E EES 

7 2 200002 د 

حل: د لومري مثال نه په گتی اخیستنی سره بوہبروء جح 
ا 
5تت نف تقد 


67+ 3- < 47-21-00 + -0+ 4 ٍ( 2 ۱ 4۳م 0 - 


د مخلو ط ضرب حاصل(دري گونی ضرب ۳۲۵00۲ Triple‏ 


تعریف: د دوو یا څو وکتورونو د ضرب لپاره خو امکانه شته چې هر یو یې په لاندي بول تر څېړنې لاندي نیسو: 
رھ وب د 


0 د > (0۰0) دضرب حاصل. 


9 


دپورتنیو ‏ او ۸ وکتورونو د ضرب حاصل چې په سکالري دول ضرب شوی. یو سکالر دی. وروسته نوموړی 
سکالر د » په وکتو ر کې ضرب شوی چې له پایلې یې وکتور په لاس راځي دغه وکتور له » وکتور سره هم جھت 
دی. 

په پورتنی ضرب کی لاندې قانون شته: (a-b)c ۶ (bc) a ۶ (c-a)b‏ 


چ چ و 


د (9۰6) وکتور جهت د » د وکتور هم جهت او د 4۵۶ وکتور جهت د ط د وکتور هم جهت دی. 


ېا و چ 


d 4 9‏ 
0 ہے کے چے 
1 بط بط a(bxc)=)b,‏ 
6 )€ 6 


سر ره 


a(ax b) - 0 7 


عبارت دی چی 0 ,9 او » د متوازي‌السطوح اضلاع دی / 


خرنگه چې په شکل کې لیدل کېږي ۶6 دمتوازي- ‏ 1 رم 0 
السطوح قاعده او # د متوازي‌السطوح جگوالی دی نو له ۳ 9 
دې امله: 
0<( ما |« -د متوازي السطوح حجم 
e h‏ کر تر 


> و > 7 > > د 
1- که چپري j+k‏ 3+ 4 - 7 او 275 212-7 < ۸ وکتورونه راکرل شوي وي» هغه وکتور مطلوب 
غوښتل كيري چې پر دوارو وکتورونو عمود وي» آبا دغه وکتور یوازنی وکتور دی که څنگه؟ دلیل مو خه دی؟ 


چپ وب 
حل: د ښي لاس د قاعدي په کارولو پوهېږو چې د 0 وکتور پر هغو وکتورونو عمود دی نو لرو: 


نو د 57-ز 6 - 1 7< ]0 وکتور پر 0 او 6 وکتورونه يوازيني عمود وکتورونه دي» بلکې ٤‏ ×( وکتور 


ات یت 
هم د a‏ او ط په وکتورونو عمود دي» یعنی لرو: 


TT 
٧٢-2 -1 2l=-7i+6j+10k=-(7i-6j-10k)=-axb 
1 


2 بو ت کسرئ چې د 0 او / د همې اختياري زاوې ساره 


sin a cos Û + cosa sin B‏ = رم + .SIn(‏ ر 

حل: که OA‏ او 8 دوه وکتورونه د 1 په مستوي کې ٠‏ 

داسې راکړل شوي دي چې د × له محور سره د م او 6 کت یک 
: - 3 

زاوبې جوري کړي. له شکل څخه پوهېږو: 8 +0 = 408 8 


“AB 


له بلی خوا پوهېږو چې زر 0 510 +1 0082 = 04 ار ز (ق-)صزہ + 1 c٥5)-68(‏ = 08 نو لرو: 
i j‏ 
cosa sina 0‏ اھ ( x OB = (cosai +sina j («۷6605 0 - 510 Û j‏ 044 
cos —-sin§ 0‏ 


- E 6050: - 510 0 cos رق‎ > ON + /( 


=k ۰5180 + 8B) =sin(a + 6)‏ 04-0۱ ج 
3- په یو کیفی مثلث کې ې ِ 
- په دوه تل شب کا : = = 
و ھت ېد خی ې عمنو sinB‏ ۸ وه 
کک تا ی ۱ ی ۱ 
حل مج ې شکل .2 ¢ و ۹ 
کرد وا ۶)۶ دناه رم 
امتداد را کړل شوي دي. نو لرو: 0 a+b+c‏ ۰۲ ھ4 
TT‏ ےج ۱ 8-۶ 
SS DTC GA 00000707 (1)‏ کم ZB‏ 


که د مساوات دواړه خواوې په » وکتورکی وکتوري ضرب کرو لاسته راخي» چی: 
×و - - )۷م +) 
و ×ء 2< (bxc)+(cxc)=-axc‏ 


0۶ 


چ و 


×ط 


چ وا وا وا و چ 


ک 60 65 مزا = 650 64 


دپورتینو مساواتو د تعریف له مخې داسې لیکلای شو: 
(ھ - )مته |a|‏ ام = )4 - ejsin(r‏ | 


|e sin 4 = ۱٤ |aj sin B => bsin A = asin B +‏ ؤا کے 


sin B 4 ۱ b 0 


b 0 sin B sin A4 


حح 
a‏ 
0- 
تپ 
GC‏ 


د پورته په څې رکه چېرې د (1) د رابطې دواړه خواوې په / وکتو ر کې په وکتوري ډول ضرب شي» لاسته راځي 
(b+c)xb=-axb=bxa‏ 

(bxb)+ (cxb) = bx a 

bxb=0 ج‎ (cxb)=b xa 


- 


0 


یی 


0 


cl bisin A = a sin C 


csin A = asin C /+ac 

7 c 7 sin 4 sin C 
: با 111 "" سس سے‎ - 
sin 4 0 a 0 
0 b 2 


AI CED o 


د وکل او رلَلَل معادلو له پرتلی څخه د ساین قضیه لاسته راځي: 
ټک ۳ 
4- ديوي متوازي الاضلاع مساحت: د 1 او ۷ دوه وکتورونه چې صفر نه وي» د دوی ترمنخ زاوبه 0 د 


لاندې شکل په څېر په پام کې نیسو. گورو چې u‏ او ۷ د متوازاي الاضلاع ضلعي دي چې د هغې د 
مساحت د پیداکولو لپاره کولای شوہ ولیکو: 
ارتفاع × قاعده > د متوازي الاضلاع مساحت 


خرنگه چی: ۳ = قاعده او و17 n=‏ - ارتفاع ده 


= 0 510[ = د متوازي الاضلاع مساحت 


9 


01 


یعنی د يوي متوازي الاضلاع مساحت؛ ديوي متوازي الاضلاع د ضلعو د وکتوري ضرب له حاصل خخه 
عبارت دی چې د متوازي الاضلاع ضلعي هم دي. 
پایله: خرنگه چې د يوه مثلث مساحت د متوازي الاضلاع مساحت نيمايي دی نو د مثلث مساحت د 
لاندي شکل په پام کې نیولو سره عبارت دی» له: 

7( نو رد متوازي الاضلاع مساحت) 1 و 


1 که ۸+2+ = ,0 ,1+ 2> ,0 او 2/12 317 = ,4 وي وښاباست چې نوموري وکتورونه 
خطي خپلواکي لري؟ 

2 وښایاست چې 4۴+ 21+3 = 4 او 6-8۸ 47- 0 وکتورونه یو له بل سره کوم ډول خطي 
اریکه لري؟ 

3 دهفه مثلث مساحت پیدا کریی چی راسونه CNN‏ 
په واسطه درکرل شوي وي. همدارنگه هغه واحد وکتور چې پر 480 مستوي عمود وي» مطلوب 
دي. 

4 د هغه متوازي الاضلاع مساحت پیدا کړئ چې: د (1,2,4(,۶)0,0,0-)9. (1,4-,۸)2 او 
(5)1,1,8 وکتورونو په واسطه خانگری شوي وي. 

5 که + - 2 < ۷4, کرو :4 - ۷ سره‌وي د لاندی وکتورونو د ضرب حاصل پید کری؟ 


۰ ا پوس 7 تن مر تج 0 ری رک 
#٧ 1 0×۷ 1 uxu (1‏ ×۷ 


9 


د خپرکی مهم ټکی 


۰ ۵ 6۵ ه ه 6 6 هه 0 د ه 6۰ 
د وضعیه کمیتونو په قایم سیستم کې وکتورونه: هغه کمیتونه چې هم جهت اوهم مقدار ولري وکتور 
نومپري. هغه وکتورونه چې اوردوالی ہی مساوي او عین جهت ولري یو له بله سره د ممثلو وکتورونو په 


نامه ياديري. هغه وکتور چې مبداء یی د وضعیه کمیتونو د قایم سیستم په مبداء کی پرته وي شعاع وکتور 
(Position Vector)‏ بلل کیږي. یو وکتور په مستوي کې د )= په خبر ښودل کېږي. چې ,4 
د × او ره د لر کر رت 

د دوو ټکو ترمنځ واټن او منخنی ټکی: که (( ,)۳ وکتور مبداء او (ږا( ,)9 د پای ټکی د 


ج و ج 9 رز .8 ج ٨‏ 
a = PQ‏ وکتور وي. په دې ډول 0 کر بل ٢٢‏ = ښیو او د 0۸ط قایم الزاویه 
0و 7 


مثلث او 0 وکتور اوږدوالي له مخې لرو چې: 


د ۳ او 0 ټکو ترمنځ واټن» ر- رس0+ ند - )= + هل -|م< د 4 اوردوالي د ط او 
وھ د 


0 منخني یکی | 2 | 


Xn 


٢‏ ۳" "0۷ھ" 


2 
واحد وکتور: هغه وکتور چې د راکرل شوى وکتور په عین جهت پروت او یو واحد اوږوالی ولري» د واحد 


]مد وم د منځنې ټکې کمیتونه با مختصات دی. 


وکتور په نامه يادبيرري. 


> ۷ نن 
مثال: )۱ او په قایم سیستم کې د × اور د مستوي د محورونو په جهت واحد 


1 0 0 
وکتورونه دي» په داسې حال کی چی (0 اے 6 ح ز7 او |0 = ۸ په فضاکی د وضعیه کمیتونو 
0 0 1 


په قایم سیستم کې د ۰ از او 2 محورونو په جهت واحد وکتورونه دي. 
ج ج 
د وکتورونو سکالري او وکتوری ضرب حاصل: د u‏ او 1۷ دوه وکتورونه» چې صفر نه وي» د سکالري 


TS 
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پهداسي حال کي چي 9 د به لو 9 ترمنخ زاوبهده. او د وكتوري ضرب حاصل یی بو وکتور دي چي د 
۹٠٦‏ کيري» عبارت دی له: ۰7۷ ۲|5:70 | - :9ب 

٣‏ حال کي چي د 10*۷ وکتور د 14 او پر وکنورونو عمود دی او به او ۷ وکنوروته سره د 
ښي لاس قاعدي په واسطه ټاکل کېږي. 

د ښي لاس قاعده: که د شهاد تگوته په قایم ډول کږه شي» لکه د لاندي شکل په شان» په دې صورت کې 


ج یت ته سی 
د شهادت گوته د ۷ محور په جهت» د خنگل په جهت د ۷ محور او غبه گوته د ٦۷‏ وکتور حاصل 


صرف شيي. 
0×۷ 
په فضا کې د دوو وکتورونو وکتوري ضرب: ٦‏ 
i+ + ok‏ 4-4 او و b= d2 2 j+‏ بج و ۳ 
ورکرل شوی وي؛ په دي صورت کي وكتوري حاصل ضرب 0 4 
۵٣‏ عبارت دی له /u‏ 


و وط وه 
a 9‏ اب با a‏ 2 
+k‏ ر = - 
رط 6 و ول وه وم 


مساحت او د وکتوري ضرب حاصل: د » او ( دوه وکتورونه» چې صفر نه وي» د وکتوري ضرب 
قیمت يې د متوازي الاضلاع له مساحت څخه عبارت دی» چې د وکتورونو په واسطه په لاندي شک ل کې 


چ جہ 


۱۷ء د متوازي الاضلاع مساحت 06 


1ک 5٨‏ ز-37حه لو 2- 4+3 وي: 
٢‏ پ 0 »۶۰ مطلوب دی 
2 که چپري د (۶)2,3 او (2-,0)6 ټکي د ٥‏ او 09 شعاع وکتورونو پای وي» په دې صورت کې 


د P‏ او ۵ په مستوي کې د xi + yj‏ په خبر ولیکی. 
MDC‏ 0۱ 5تح LC‏ 
وکتورونو حاصل جمع مطلوب دہ. 
4 که چيري 7> - 9 9ٰ9 او ی مطلوب دی: 

208-2049 و رت ۱ 
6 که چپري - 2+  -/‏ 21+[۷-31-2 لو 31+ ۷-51 ورکرل شوی وي؛ 
مطلوب دی: 


چ يو 


- > وت و ج‎ 
i) u+2v+w ii) ۷-3 iii) 3 ۷+ ۱ =? 


چ وا وب 
]) : د ۰۷ ۷ او ٣۷‏ راکرل شوو وکتورنو په جهت واحد وکتورونه پیدا کړئ 

و ج دچ چا پا چا 
6: د 0۷ او ط درکړل شوو وکتورونو لپاره سکالري ضرب حاصل د ۶ -؛ :۱۰۰ او وکتوري ضرب 


چ و چ چ ج ج 
حاصل د axb‏ او bx a‏ پیدا او دوه په دوه یې پرتله کړئ» که چېرې » او ط په لاندې توگه وي: 


. ja =2i+ کس‎ ay 
(1 ii) 

| 2 
7 "0۳0 ××" کا" مک‎ 
iii) ٩ _ IV), 

b=i+ j b=2i+ دنر‎ 


1): د هغو مثلثونو مساحت مطلوب دی چې راسونه بي د لاندې ټکو په واسطه ټاکل کېږي: 
P(0,0,0), 0)2,3,2(, R(-1,1,4)‏ :)1 
ii):‏ 


P(1,-1,-1), (ل,0)2,0‎ R(0,2,1) 


8 د هغه متوازي الاضلاع مساحت مطلوب دی چې راسونه یې د لاندې ټکو په واسطه ټاکل شوی وي. 
i): 4(0,0,0), B(,2,3), C(2,-1,1), DG,1,4)‏ 
i): A4(,2,-1), B(4,2,-3),‏ 


B(-1,2,2),‏ ار را 


iii): 


٣٦و‏ و ت0 
(4-,3,5-)10 8۳۳۰ 


اچ 


9 کوم وکتورونه عمود ا وکوم موازي دي؟ 
- 37 + [15- = 


۳۷۹ 


دبدلونونو ضریب 

Coefficient Variations 
که چېرې د يوي ټولنې تیتوالی په متر او د بلې ټولنې‎ 
په کیلوگرام ښودل شوې وي. آیا فک ر کولای شئ چې‎ 


دغه دواړه تیتوالی په دوارو ټولنوکې د پرتلې وړ دي او 


و 15006 _ ونت 
که نه؟ 17067 ونه 


لیت 


0 تنه زده کوونکي له خپل ټولگي څخه په تصادفي ډول وټاکئ؟ 
٥‏ د زده کونکو ونه او وزن تشخیص کړئ. 
٥‏ د زده کوونکو د ونې او وزن واربانس او معياري انحراف محاسبه کړئ. 
٥‏ آیا فکر کولای شئ چې د دې دواړو متحولینو د تیتوالی د ميزان پرتله د واربانس او معياري انحراف له لارې 
امکان لري؟ ولې؟ 
٥‏ که چېرې معیاري انحراف په اوسط ووېشل شي؛ نو په لاس راغلی مقدار یا عدد واحد به څه وي؟ 
د بدلونونو یا تغییراتو ضریب یا نسبي تیتوالی داسې کارول کېږي» چې واربانس او معیاري انحراف هغه نه لري. 
یو له دغ وکارونو څخه د دوو نا متجانسو ټولنو پرتله ده چې د یادولو وړ ده. 
دبدلونونو یا تغییراتو ضریب چې په ۰۴ ښودل کېږي عبارت له هغه خارج قسمت څخه دی» چې د معياري 
انحراف پر اوسط باندې په لاس راځې اوبو مطلق بې واحدہ عدد دی په لاس راځي يعنې: 


یا 13۳ = دبدلونونو یا تغیبراتو ضریب 
9 


که د تغیراتو ضریب په 100 کې ضرب شي» د تحول ضریب په لاس راځي: 
5 
CIMO‏ 
XxX‏ 

٥‏ د بدلون ضریب يوازي د مثبتو ډېټاوو لپاره تعریف شوي وي. 

٥‏ که چېرې ټوله ډېټا سره برابره وي» د بدلون ضریب مساوي په صفر دی. 


٥‏ که ټوله ډېټا په یو مثبت عدد کې ضرب شي» د بدلون ضریب تغیر نه کوي. 
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٭ که په ټوله ډېټا یو مثبت عدد ورزیات شي» د بدلون نوی ضریب چې په لاس راځي له لومړي ضریب څخه 


کوچنی دی. 
لومری مثال: د لاندې ډېټا د بدلون ضریب محاسبه کری: 
1137 
حل: د فورمول له مخې لیکلای شو: 
9 ۱7۷5 33 
3 = > و 
n 3 3‏ 
2 _ 32)65 2 _ 2ے ے 
مسر پ ۵ 1 ٩‏ ماو ےب 
n 3 3‏ 
7 = 8 
وون 6ے Cc.‏ 
xX‏ 


دویم مثال: د تصويري ټلویزوني لامپونو یو تولیدونکی دوه ډوله لامپونه 4 او 8 تولیدويء په داسې حال کې 
چی د 4 متوسط عمر مساوي په 1495 او د 8 متوسط عمر مساوي په 5 ساعته دی او معياري انحرافونه 
يي يه نت سرد 280 او 310 دي» توليدوي. 

د کوم يوه لامپ تصوبر له پاسنیو بولونو څخه د نسبي تبتوالي یا دبدلون ضربب قیمت زبات دی؟ 


حل: د فورمول له مخې لرو چې: 
ey‏ 


4 لامپونو د بدلون ضویب ‏ ,100-187 4 ر 

ك 7 5 ۲ “ 

د 8 لامپونو د بدلون ضریب ما ی نه 
185 بد 


څرنگه چې C۰7, < C۰7‏ خخه دی له دې کبلە د 4 لامپ دبر تیتوالی لري» ولې ټېنگښت بې کم دی. 


٢‏ دنو 


1. دلاندې ډېټا د بدلون یا تغیراتو ضریب حساب کړئ؟ 
: دت ده ۸ 
2 که چېرې اوسط مساوي په 4 او معیاري انحراف مساوي په 6 وي» د بدلون با تغییراتو ضريب څو دي؟ 
3 ستاسو د ټولگي د زدەکوونکو د سن دبدلون ضریب 10 کاله وروسته څومره تغییر یا بدلون کوي؟ کمېږي او 


که «پربري؟ 


3 


په نورمال منحني کې تیتوالی 


2 
۳ ۰ 5< را ار 
اوريدلي به مو وي چې وايي: یو ښه تصویر د زر ۲ 1 / 
17717 0-01 را اه 
لاندي شکل ته وگورئ» د هغه په اړوند فکر او TT‏ لے رر ہی 


بحث وکری. 


هلت 


لاندې دوه گرافونو د دوه ۸ او B‏ شرکتونو د حقوقو تأدیه نیی. 


د حقوقو پرتله 


٥‏ کوم شرکت په اوسط دول د حقوقو تادیه ډېره لري؟ 

۰ کوم شرکت د حقوقو د تأدیی په ميزان کې خپل وکارمندانو ته لږه پرآگنده گي لري؟ 

٭ د دواړو شرکتونو د حقوقو تأدیات سره پر تله کړئ. 

لاندي يكي د اوسط او معياري انحراف په نورمال منحني کې صدق کوي. 

٥‏ که چېرې 7 اوسط او ک5 معياري انحراف وي؛ نو 6896 دپلټنی موارد په (5 +۳ , -) فاصله 
کی یعنی د اوسط په شا او خوا د معياري انحراف په فاصله کې خای لري. 

٥‏ 9676 د پلټنې موارد په (25 +7 , 25 -7) فاصله کې يعني د اوسط په شاوخوا د دوه معياري 
انحرافونو په فاصله کې خای لري . 

٥‏ 99% د پلټنې موارد په (7+35 , 5-35) فاصله کی یعنی د اوسط په دوارو خواوو دري معياري 
انحرافونو په فاصله کې قرار لري. 


5 


٩‏ په يوه نورمال منحني کی له 25 څخه ډېر انحراف غير عادي او له 35 څخه زبات انحراف زبات 
غير عادي شمېرل کېږي. 

هغه ډېټا چې د 35 په اندازه له اوسط څخه فاصله یا واټن ولري» د تيتوالي یا تیتی ډېټا په نامه ياديرري. 

مثال: که د یوې مؤسسې د کارکوونکو د معاش اوسط 12500 افغانۍ او معیاري انحراف بی مساوي په 

0 افغانۍ وي نو: 

الف: له نورمال توزیع څخه د فیصدي په گټه اخېستنې سره» د ورکړل شوي معاش توزیع تشریح کړئ؟ 

پ: آیا وبلاي شئ چې د 1400 افغانیو معادل معاش یو غیر عادي معاش دی؟ 
د الف حل: لومری د 7+5 72256 ,35 2 قیمتونه په لاس راوړو. 


فيصدي فاصله د افغانیو له مخې فاصله د 5 له مخې 
68% 0 - 11600 858 ۲ 
ES 11100 - 0 96%‏ 
X+ 35 10400 - 0 99.6 %‏ 


د ب حل: لومړی 1400-7 په لاس راوړئ چې مساوي په 1500 کېږي؛ يعني 1400 افغانیو په اندازه 
0 افغانی له اوسط خخه ډېرې دي» که چبري اوس دغه رقم په © ووہشو په لاس را خی: 
1500 


700 
په دې دول د 1400 افغانیو معاش غير عادي معاش دی ځکه چې د 28 له اندازي څخه زبات او له × 
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څخه پورته دی. 


٢د‏ ی 


که چېرې 62.28% فیصدہ مشاهدات د (ک + × و ۵ - )په فاصله کی پراته وي» آیا وبلای شئ. چ 


0 او 99.73% مشاهدات په کومه فاصله کې قرار لري؟ انتروالونه له نورمالي و 
وضایاست؟ 


9 


دنورمالې توزیع دډول معیارونه 

د مرکزي تیتوالي دوہ معیارونە یو زبات شمبر ديوي احصايوي 
مجموعې اطلاعاتو ته په لنډ ډول انعکاس ورکوي. 

ددې لپاره چې د يوي احصايوي مجموعې اطلاعات؛ 
تناظر او د مثبت او منفي اشارو لرونکي وي؛ نوله‌کوم تت 
ډول منحني څخه بايد گټه واخلو. 


للم ایت 


٩‏ په يو ه نورماله توزیع کی وسطء اوسط او د مود معیارونہ خه وخت سره مساوي دي؟ 

۰ که توزیع د اوسط په اطراف کې متناظره نه وي» د وسط اوسط او مود د کمیتونو په ارہ خه فک ركوي؟ 

٥‏ که چبري يوه توزیع متناظره وي؛ نود اوسط او وسط تفاضل خو ده؟ 

٥‏ که چبري دواره توزیع گانې یو شان اوسط او تناظر ولري؛ نو د جگوالي او تيتوالي له ارخه به خه وضعیت ولري؟ 
دتوزیع د بول معیارونه په دوو لاندي حالتونو کي خبرل کېږي: 

1- د خمبدلو 516770655 معیار: هغه توزیع چې د اوسط په دوارو خواوو کې متناظره نه وي» خمبدل 


1۳ 


. 
ر 


پچ رنہ 
٦‏ 


کہ 


--۔۔۔۔--. || 
ږ 
٨‏ 


نومېږي» چې په دوو لاندې ضریبونو ښودل کېږي. 

الف: د خمېدلو ضریب: دا هغه معیار دی چی د خمېدلو د میزان د ټاکلو لپاره کارول کېږي» چې په لاندې ډول 
ST‏ 

E‏ ل سے 

سرو شوق دی 57 

هغه عدد دی چې يوازي د پرتله کولو لپاره ترې کار اخبستل کېږي. 

که 0 = و0 وي؛ د نو توزیع متناظره ده. 

که 0 < و٥‏ وي؛ توزیع مثبت خمہدل (۷1855ع)؟ 6 /ري» یعنی ښي لوري ته خمبده‌گي لري. 

اوکه 0 > » وي؛ توزیع منحني منفي خمېدل skewness)‏ 6 ري بعني کین لورې ته خمبدهگي لري. 

ا(7 - )رر د 5 


که چپري دکثرت جدول موجود وي» خمبده‌گي(عدم تناظر) يې د 7 ۲ فورمول په واسطه 


0 


ب: د پیرسون د خمېدلو ضریب: د پیرسون ضریب په لاندې ډول تعریف شوی دی. 


په متناظرہ توزیع کې د پیرسون د خمیدلو ضریب مساوي په صفر دی. د پیرسون د خمېدلو د لو ضریب مثبت او 
منفي قیمتونه په ترتیب سره د توزیع د منحني مثبت یا منفي خمہدل ښيي. 


3 


2- د پرسوب 5 معیار: د پرسوب معیار ددې ښودونکی دی چې د توزیع يوه منحني څه وخت جگه 


او خه وخت تيتوالي لري. 
د پرسوب شاخص هغه معمولي معیار دی چې د يوي منحني د پرسبدلو د اندازه کولو لپاره په کار اچول کېږي او په 
5 ل1 
")و 
j= 70720 ۱‏ 11 
لاندې دول تعریف شوی دی: ې لن یپ 
٦‏ مر 
که دکثرت جدول په لاس کې ولرو» نو د پړسوب معیار فورمول ہہ چو تپ 04 دی چې دلته رز 


فریکونسی» ,× ډېټا او × د ,× اوسط او 'ګ معياري انحراف دی. 
د پرسوب معیار د توزیع په خای او پرآگنده گي پورې ارہ نه لري. دغه معیار د پرتله کیدو لپاره په کار لوېږي. 


. : = ٠ي‏ پرسېدلي)160016 16060 توزں 
درې ډوله خمېدلو او پړسوب ډولونه چې په شکل کې د € 
کے و 3 0 نورماله( 190176 002650 توز . 9 2 تم 
هعوي ملح ښودل وي دہ کے نورماله(16 دم 5 ۳ ۱ ري : اوارہر 1٧016‏ 81817 یا ملاسته توزیع 


د سے 


حل : د نورمالې توزیع د پرسوب د درجې او ميزان د پرتله کبدو لپاره لکه: یو سټنډرډ په کار اچول کېږي. 

د نورمالې توزیع لپارہ ده قیمت مساوي په 3 دی په داسې حال کې چې که چېرې ږ 0 له 3 څخه زباته وي 
نظر نورمال منحني ته د منحني پړسوب زیات دی. 

یا په بل عبارت يوه پرسیدلی توزیع چې خوکه لري ا وکه چيري ,0 له 3 لږ وي» نظر نورمالې منحني ته يې 
پرسوب کم دی چې د ملاستې یا اوارې توزیع په نامه یادېږي. 


7 و ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳ 
د يوه ولگي د زده‌کوونکو د احصايي د مضمون نمري په لاند ې دول ورکړ شوي دي» د پیرسون د پرسوب ضریب 


د زده‌کوونکو شمپر نمري 
4 40-0 
6 50-60 
10 60-0 


خو متحوله ټولنې 
که چېرې د خپل يوه تولگیوال د ونې په اندازه 


انداره پوه او په دې اړوند فکر وکړئ. 


ليت 


آیا په تېرو درسون وکې مو د اشخاصو د ونې او وزن په اړوند یو خای مطالعه او څېړنه کړې ده. 

٥‏ فکرکولای شئ چې د يوه سړي د ونې او وزن مقدار دیو متحول په توگه کولای شو چې وړاندې بې کرو؟ 

۰ که وغوارو چې د يوه ټولگي د زده کوونکو د ونې او وزن مقدار یو خای و ہروہ نو دغه يوه ټولنه ده 

٥‏ دخپلو 10 تنو تولگیوالو ونې او وزن اندازہ کړئ. 

٥‏ لاس ته راغلي معلومات د مرتبو جورو په توگه ولیکی. 

٥‏ هغه یکی چې د مرتبو جورو په مرسته په مستوي کې ټاکل کېږي» خه دول شکل لري؟د يوه خط په 
واسطه یې وصل کری. 

٥‏ آیا وبلای شئ هغه ټکي چې په مستوي کې وصل شي» کوم شکل لري؟ 

له پاسني فعالیت خخه پوهېږو چې د بحث موضوع. دوه ډوله متحولین دي. تر اوسه مو په تبرو درسونو کي 

داسې ټولنې پلټلي چې تولنو په هغوی کې يوازي یو متحول درلوده اوس غوارو داسې تولني ولتوو چې دوه 

او یا له هغو څخه زبات متحولین ولري» دکار دآساني لپاره معمولاد بو با شو متحولینوتر من درياضيكي 

اړیکې په مرسته د قایمو مختصاتو په قایم سبستم کې جوريرري. 

په لومړي گام کې په دې منظور د معادلو د جورپدو لپاره لازم معلومات را ټول شي او په دوم گام کې را ټول 

شوي معلومات د ارزښت لرونکو متحولینو په خبر په يوه مستوي کې راټول او په نښه کېږي» هغه شکل چې 

د دغو ټکو له وصلېدو څخه لاس ته راځي» مونږ ته یوگراف را ښيي. 

مثال: یو متخصص د غذايي رژیم یو دول تأثیر په یو شمېر موږکانو خبرلی دی. په دې دول بې د هر موږک 

لومړنۍ وزن اندازه کری او بيا بې د عملیې په تطبیق پیل کړي چې په پای کې يې بيا د موږکانو وزن اندازه 

کری چې لاندې معلومات په لاس راغلی دي: (1:8(,)2,3(,)1,7(,)3,5(,)2,4) 
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په دې ډول لومری مختصه د مورک لومرنی او دوبمه مختصه د مورک وزن دغذايي رژیم له تطبیق ‏ څخه 
ووو ہی 
٥‏ معلومات په يوه سطري او ستوني جدول کې ترتیب کړئ؟ 
۰ که چېرې ډېټا د بوې ټولنې په څېر وگڼل شي نو دغه ټولنه به څو متحولین ولري؟ 
حل: لاندي سطري جدول په پام کی نیسو: 
۳ ۹ | ۱ د مورکانو شمیر 
ھ۵ 1 2 1 د مورکانو لومبنی وزن 


4 5 7 3 8 دغذايي رژيم له تطبیق څخه وروسته د موررکانو وزن 
لاندې ستوني جدول په پام کې نیسو. 


د غذابي رژیم له تطبیق څخه وروسته د موررکانو وزن ۱ د موپکانو لومرنی وزن . دموږکانوشمېر 
8 1 1 


نم دنا ہل ما 


2 
1 
5 3 
2 
پورتني دیا يوه دوه متحوله ټولنه معرفي کوي. 


هې 


د زراعتي محصولاتو دلوروالي لپاره فکتورونه» لکه: اوبه» کود» د کود ډول» لمر او د خاورې ډول موثر 
کل کری آیا وبلی شئ چې په دغه ټولنه کې لږ تر لږه له څو ډوله متحولینو سره سروکار لرئ؟ 


د تیتوالی گراف 

Scatter diagram 
کو ولوا و‎ 
په نښه شوي دي» د مرتبو جوړو په دول ترتیب او‎ 
۳۲ رياضيكي معادله يي ولیکی:‎ 


ای فعالیت 


لاندي مرتبې جوري ورکرل شوي دي: 
OD 9 ۹‏ 
٭ د ورکړل شوو مرتبو جوړوگراف په دقیق ډول رسم کړئ. 
٥‏ مشخص شوي ټکي سره ونښلوئ او رياضيكي معادله یې پیدا کړئ. 
٭ په لاندې دول د دغو ډېټا د هر یوه» دویمه مختصه په لاندې دول بدلوو. 
٠‏ د هر يكي لپاره يوه سکه پورته وغورخوی» که شبر راغله په لا بو واحد اضافه او که خط راغله له ۷ 
څخه یو واحد کم کړئ» نو د لاس ته راغلو ټکو یا تغیبرات وگراف رسم کړئ. 
٥‏ دغه عملیه څو ځلې تکرار» خو دا ځل کله چې قیمتونه زبات یا کموي» بدلون مه ورکوئ په × او لا 


ےل 


پورې تړلي قیمتونه څنگه تغی ركوي؟ 
مثال: لاندې مرتبې جوړې چې پر موږکانو دغذايي رژیم تأثیراتو څخه مو په لاس راوړي دي» په پام کې 
ونيسئ: (2,4) (3,5) (1,7) (2,3) (1,8) 


دغه مرتبې جوړې د مخامخ شکل په خبر په يوه مستوي : . 

کې ښودل شوي دي. 2 

پورتن یگراف چې د مورکانو وزن راښيي» د هغو پاشلو ٧‏ َ‫ 

ټکو مجموعه ده چې په مستوي کې ده چې د اړوندې ۰ 

ډېټا په اندازه کبدلو په يوه دوه متحوله تولنه کی د ٦‏ 
٢‏ لومرنی زاو , EE‏ 


مختصاتو په سیستم کې لاسته راځي. 3 


۹ 


مثلا: لاند ې گرافونه په پام کې ونیسی: 


کچ 


ا ات 


7 
۳ 
۳ 


(ج) (د) (ه) 
درالف) په گراف کې لیدل کېږي چې که چيري د × قیمتونه زیات شي؛ نو د ل قیمتونه هم زياتبپري» خو د 
(ب) په گراف کې بر عکس د × د قیمتونو په زباتوالي د ۷ قیمتونه کمېږي. 
درج) په گراف کې د 1 په یمت کې تغییرات هیخ ډول اطلاع د ۷ دبدلونونوپه اپوند نه وركوي ځکه د × 
قیمت په درلودلو سره په دپر دقت سره په دې گراف کی درالف) او «ب) گرافونو په پرتله زبانه ده» د (ه)به 


گراف کی د لا د قیمت حدس په ډېرې پاملرني صورت مومي. 


e 


6۵ و‎ 
YORE 9 


د ټراکتورونو عمر په کال > 


5 


پیوستون او دپیوستون ضربب 
د B۸‏ ,€ او D‏ ټک لکه مخامخ شکل را 


1 
وذ مس 
شوي دي» آیا شوني ده چې ټکي په يوه مستقیمه ۱ ۱ 
۱ اسو د سس 1 
۳ 7 ۱ 1 1 
کرښه سره وصل شي» ولې؟ ا | ار مې 
).سات سے 
لاندې شکلونه په پام کې ولیسئ: 
4 7۸ 
۰ ۰ 
© 
۰ 
۰ 
® 
٠۰‏ 
7۰٠ xX 9‏ 
5 لا څچ کا اه 
تا رالف) 
4 ۷ 
۰ 
۰ 
با 
e ۰ -‏ 
e‏ 5 
۰ 
5٦ 7‏ ۰ 
سو هار 
(د) ج 


٥‏ د (الف) او (ب) په شکلون وکې کولای شو چې د ‏ متحول د هغې کرښې په مرسته چې له دغو ټکو تبريري 
وټاکو 

۰ د الف) او «ب) په شکلونو کی دک او لا تر مینخ خه ډول اریکه ده؟ 

٥‏ آیاکولای شو چې درج) اورد) په شکلونو کی داسې يوه کرښه وټاکو چې ټول ټکي پري پرانه وي؟ 

۰ درج) او (د په شکلون وکې د × او لا ترمنخ اړیکې په څه دول دي ؟ 

٥‏ - د (لف) او «ب) د شکلونو اړیکې درج) اورد) د شکلونو له اریکو سره پرتله او ووایئ چې د ۷ د متحول 
خطا د × د متحول په مرسته په کوم شکل کې ډېره ده؟ 
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له پورتني فعالیت څخه داسې پوهېږو چې که چېرې ټکي په مستوي کې يوې مستقیمی کرښې ته نږدې پراته وي؛ نو 
په دې صورت کې د ‏ د متحول خطا نظر × ته لږ ده او برعکس هر خومره چې ټکي له کرښې لرې پراته وي» نو 
په هم هغه اندازه د ګ خطا ډېره ده. 

له دې کبله داسې معیار غواړو در وپېژنو چې د ټکو پیوستون مونږ ته اندازه کړي. 


هغه فورمول چې د پیوستون د محاسبې لپاره ورکړ شوی ده» د پیوستون د ضریب په نامه ياد او په 7 سره ښودل 


کېږي چې عبارت دی له: 
ہے سے 327 7 : د × او 7 د ضرب د حاصل مجموعه 
وو کڑے ہے (د گانو اوسط)(د × ونو اوسط) E‏ 1 
1 2 1 نت 7۰ 
و TS‏ 


مثال: دموږکانو د لومړني وزن او غذايي رژیم څخه وروسته ډېټا لکه: لاندې جدول په پام کې ونیسئ. 


د × او ۷ دضرب حاصل له عملیی څخه وروسته وزن لا لومرنی وزن × د موږکانو شمہرہ 


1 1 8 8 
2 2 3 6 
3 1 1 1 
4 3 3 15 
5 2 4 8 


دلومړني او وروستني غذايي رژیم د وزنونو تر منځ د پیوستون ضریب محاسبه کړئ. 
حل: که چيري × لومړني وزنونه او ۷ د غذايي رژیم له تطبیق څخه وروسته وزنونه او 5 = 7 د موررکانو شمېر په 


پام کې ونیسو» نو د × او ۷ اوسطونه عبارت دی له: 


27 9 
٦‏ - 7 : و 
جوا 5 
٧ _ )1-1.8(2+)2-1.8(2 +)1-1.8(2 + )3-1.8(” +)2-1.8(2‏ 
5 = د ۲ وئو واربانس - پر 
من 28 0,04+0,64+1.44+0.04 +064 _ 
2 5 2 - 2 په 2 کا 2 و 
٥ 0-۰ 5.4)” + (3-5.4) +7 2 + (5-5.4) + )4-5.4(‏ 
ومد 172 576+5.76+2.56+0.16+196 _ 
۱ 5 5 
O 172 1-17 7070440211 .>‏ او 1 گانو د ضرب د حاصل مجموعه 
1٩٤١٢ ٦ 5 BT‏ تا نوز 


۹ 


په دې دول په پایله کې د پیوستون ضریب په لاندې ډول لاس ته را ځي: 
_ 092- (4ی) 8.8-0.8 _ 


0.67 = مان شا وس ےم 
سر هړ 7ھ 7 


اوس داسې سوال را منځ ته کېږي چې د پیوستون د 7 ضربب د × او ۷ ترمنځ د ډېر پیوستون ښودونکې ده 


او که نه؟ د دې سوال د خواب د پیداکہدو لپاره د پیوستون ضریب له لاندې مثالونو څخه په څو مرحلو کې په لاس 


راوړو: 
مثال: لاندې جدولونه په پام کې و نیسی: 
Jy‏ ]کہ ر( | بر لر 2 
د3 | ۱ 2 | 1 3 1 
ده 7 © |2 5 21 
535 3 6 | 3 37 
418.5 ۱0 4 ۱9 4 
7 ۰ 2( 
چ 
۲ ۱ 
٠‏ 
۰ 
۰ ۱ هو | ۰ 5 
۱ : 
۰ ۰ 
٢٢‏ 8ط xX‏ چ يت 
۱ ۱ ۱ 
نا (ب) رالف) 


د (الف په شکل کې ټکي ټول په يوه کرښه پراته دي» نو په دې ډول د ټکو ترمنځ د پیوستون ضریب ډېر لور قیمت لري. 

د (ب) په شکل کې ټکي ديوي مستقيمي کرښې په شاخوا پرانه دي» نو له دې کبله نظر درالف) حالت ته د ټکو 
تر منځ د پیوستون ضریب لږ دی د (ج) په شکل کې څرنگه چې ټکي د مستقیمې کرښې درب) د حالت په اندازه 
نږدې پراته دي» نو باید ضریب یې په دې حالت کې درب له حالته زبات» خو درالف) له حالته لږ دی د دې خبري 


د پخلي لپاره موضوع په لاندې دول څېړو. دپیوستون ضریب درالف) حالت لپاره: 


1 
سر رو کہ 
4 4 
د  225+027+0273+235‏ کرو ق+ OS)‏ د205 (1S)‏ 
5 ء  ٗ‏ تک د × ونو واربانس 
4 4 
2 1+1 ۰ گل )£( - 
5 انت : _ 9 ”اط 1 e 3 ۴٢‏ ر گانو واریا: 


۵0ھ (9۰4) + (3۰7) + (2۰5) + (1۰3) = د × او ر گانو دضرب حاصل 


3 


70 
را ۶ ٌ0ت 

1= 5 کے = در ول ص یت ص 
اب 


د پیوستون ضریب د (ب) په حالت کی: 


24 
6- گے - 1 : 5 - ۲ 
7 
6 +0 +16 ۳ 
و 21۴ = د بزگانو واربانس 3 5 <د × ونو واربانس 
2 = 18440+ 2+12 د × او زگانو د ضرب دحا جموعه 
و 7 کاو د صرب مجمو 
3 1-2900 
6 - = جو دح ہت 
dG E TT‏ 
3 ۸ 
د (ج) په حالت کې د پیوستون ضریب: رن و 1 ور ۴2 
5 د زگانو واربانس : 3 د وا راتس 


165- د ۲ او لزگانو د ضرب د حاصل مجموعه 
4 
۵ 7 70 ۶ی“ 


کے چے جو تون صرت 
gS‏ ۸۱ 3 ۲ ۲ 
په یاد ولرئ چې په هغو شرابط و کې چې ل لږ خطا و لري(د او 7 مقدارونه خط ته نژدې پرانه دي) که 


= 0.9812 


چیری د پبوستون ضربونه 1او 1- وي» 2 اور پر يوه مستقیمه کرښه پراته دي. غير له هغه خخه د 


پیوستون ضریب د دغو دوو مقدارونو تر منخ پروت دی. 


٢‏ فلا 


1- لاندې ډېټا راکړل شوې ده. 
ET‏ 
ED‏ 


د ډېټا پیوستون ضریب محاسبه کړئ. 
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د خطی میلان معادله 

The linear regression equation 
فرض کړئ چې یو پاشلی گراف په لاندې ډول راکړل‎ 
شوی وي. يوه مستقیمه کرښه چې معادله يې د‎ 
په دول ورکرل شوي وي» پیداکرئ‎ y=ax+b 
چې گراف بې ټولو ټکو ته نږدې فاصله یا واټن ولري.‎ 


مز فعالیت 


په مخامخ شکل کې يوه خطي تابع(لومری درجه) 
چ یگراف يې مستقیمه کرښه ده؛ رسم شوې ده. 


د ۵+ ه = ر خطي تاب ع کې 8 او 0 خه ډول مقدارونه دي؟ 
۰ د ۵+ ٨ه‏ = ر په تابع کې د × او ل متحولین په کوم نوم یادیږي؟ 
٥‏ د 0+0 = ر مستقیمی کربی میل پیدا کړئ؟ 
٥‏ د +۵ = یه معادله کې د کک ''تس  ٣‏ ٭ ‏ مھ" کې و تاکی؟ 
۰ د ۵+ ه  <‏ معادله کې که چپري 0 < » وي؛ د تاب ع گراف متزاید او که متناقص دی؟ 
همدغه را زکه چيري 0> سره وي د تاب م گراف څه شکل لري؟ 
او که چبري 20 ۵ وي د تابع دگراف شکل و اکی؟ 
ولا 
مخامخ شکل په پام کې ونیسئ: بت 


د فاصلو مجموع و + ر + ,4 او و + ال + 41 محاسبه کړئ. 
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له پورتني فعالیت څخه پوهېږو چې د +0 = ر معادله يوه خطي تابع ده چې د 0 ضریب ددې معادلې میل 
جوړ وي ا وکله چې 4 مثبت وي» مستقیمه کرښه متزاید ا و که چېرې 4 منفي وي» ن وکرښه متناقصه ده. 

پاملرنه وکړئ چې که د ( ,) جوړه د + 01 = (( په معادله کې صدق وكري» په دې صورت کې نوموري ټکي 
د مستقیمی کرښې په گراف پراته دي. 

هر څومره چې د پاشلي یکی مستقیمی کرښې ته نژدې وي» نو د پیوستون ضریب به 1- او 1+ ته ورنژدې وي» 
که چېرې د يوي مستقیمی کرښې معادله ولرو او پوه شو چې د پیوستون ضریب مناسب او کولای شو د ۷ د 
متحول په مرسته متحول وټاکو او که چيري مستقیمه کرښه ونلروء کولای شو چې دغه کرښه په داسې يوه تگلاره 
چې د لرکیو یعنی اصغري مبتود جورونی! مربعو په نامه يادبرري په لاندې دول په لاس راوړو. 

فر ضکوو چې د پاشلو ټک وگراف(متفرقه دبگرام یا 
(Scatrter diagram‏ په دې جول راکرل شوی وي. 


yy =ax+b 


GoD - (4 ¥4( 
7 اع‎ (۱ 


٥ وون‎ 


او غواړو داسې يوه کرښه چې معادله یې + = روي» د ټکو له منځ څخه داسې تیرہ کرو چې ټولو ټکو ته 
نږدی وي. په دې تگلاره کې باید په مناسب دول د کرښې معادله داسی جوړه شي چې د عمودي انحرافونو د دویم 
توان مجموع له مستقیمې کرښې خخه لږ تر لہ اصغري وي» مخ کې له فورمول څخه لاندې مثال په پام کې نیسو: 
9 5 لل 
٢‏ 
لاندې شکلونه د دغې ډېټا لپاره رسموو او د کرښو خطاوې له مشاهدو څخه تشخیصوو. 


رالف) 


5 


the method of least square -' 


شکاره ده چې رسم شوې کرښه د (ب) په حالت کې په مرتب دول درالف) له حالته څخه ښه ده. 
په دواړو حالتون و کې د کرښو د خطاگانو الجبري جمع صفر ده. 
د ولک حالت: 0 و اسر سس د کرښې د خطگانو الجبري جمع. 
درب حالت: 0= 0.5+ (1-) +(0.5) = د کرښې د خطگانو الجبري جمع. 
څرنگه چې په دواړو حالتون و کې د < جمعې حاصل مساوي په صفر ده» نو له دې کبله نشو وبلای چې کومه 
کرښه يوه مناسبه کرښه دہ. ؤ۸  ٰ'‏ ۷م" 
وروسته له مربع کولو جمع کوو: 
4= (3) + (1-) + *(2-) = د خطاگانو د دویم توان مجموع 
2-5 (0.5) + (1-) + ”(0.5) = د خطاگانو ددویم توان مجموع 
له دې کبله د کرښې د خطگانو د دوم توان مجموع خرنگه چې درب) په حالت کې نظر له(الف حالت 
خخه یې قیمت لږ دی» نو وبلی شوچی: 
مناسبه کرښه هغه ده چې د خطاگانو د مربعاتو مجموع يې له نور وکرښ وکمه وي» دغه راز کرو ته د 
ریگریشن کرښې وابي. 
که چېرې د ریگریشن کرښې د مقدار او هغو مشاهداتو تر منځ د مقدارونو توپیرچی منخ ته راځي په 7 
وښیو» په دې صورت کې د دوبمو توانونو د مجموع د لا کوچني والي په خاطر په لاندې ډول عمل کوو: 

7 نه)- ]ر2 = ”(7 -() < = د خطگانو ددویمو توانونو مجموع 

< ٣ 
= (ax, +b— y,)” + (ax, +2رپور-ط+‎ ٢ 

په دي حالت کې × او ر ثابت» 4 او ط متحولین دي. 
پرته له دې مونږ هغه تگلاره چې د ه او 6 د محاسبې او په لاس راوړلو لپاره په کار لويدلې» ورننو خوه 
يوازې د هغوی د محاسبې خط په پام کې نیسو: 


د 7 معياري انحراف 


د پیوستون ضریب = ط٣‏ = ۾ 
د × معياري انحراف SX‏ 


2 یں e‏ 
وہ ۳ - وہ ۱ 


د 4 او 6 د محاسبې دغه لاره ج چې د لرکیو مربعانو تگلارې په نامه یادہري 
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پایله: د ریگریشن کرښه هغه وسیلە ده چې دیو متحول د مقدار د وړاند وبنې لپاره د بل متحول په 
حسابول وکې چې ورسره تړلې دی د استفادې و ړگرځي. 
مثال: لاندې ډېټا په پام کې ونیسی. 
7177077070 
yT‏ 
ys‏ 


dl ۰ ال‎ 


7 5 5 
DS 
n 


2 
1 


=3 


4+3+ 2+71+0 10 
5 5 5 
TT ھت‎ 
. 2 5 5 
رد‎ 7-77  41+0+1+4 0 
د‎ n 5 5 
SJ 466140 0 

۹ 5 177717 


>2 


ای 


3 د ويي 
4 


شا 1 
5 ا و 
ر- 2 ۲ 2 


سے 2 = 2 2 = 7 1 


1 


له دې کبله: 


ےت نت نت 


په دې ډول د ریگریشن معادله عبارت دہ له: 5+ ر- < + رس سے لا 


کو وی 


که چېرې 213 < J3y‏ د ریگریشن معادله نظر × ته اود × اوسط مساوي په 2 راکرل شوي وي» د 


۷ اوسط به خومره وي؟ 
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د اتم څپ رکی مهم ټکی 


3 7 


د بدلون ضریب: د بدلون ضریب د معياري انحراف له اوسط څخه عبارت دی چې مطلق بې واحده عدد دی 


لکه: 
2 اوسط 
دغه ضریب ډېر ځلې د فیصدي په ډول ښودل کېږي چې د تحول د ضریب په نامه يادپري. 
0 د تحول ضریب 
۸۷ 


د بدلون ضریب د مثبتې ډېټا لپاره تعريفبري په ياد يې ولرئ که چبري ډېټا سره مساوي وي» نو د تیتوالي ټول 
معیارونه مساوي له صفر سره دي. 

په نورماله منحني کې تیتوالی: نورماله منحني د احصايوي مجموعې يوه داسې توصيفي وسیله ده چې په 
نورماله منحني کې ډېټا په نورماله توزیع او کثرت منحني کې متناظر پراته دي؛ نو واربانس عمده نقش لري» په 
حقیقت کې د دوو پارامترو مشخص کیدل او معياري انحراف په نورماله توزیع کی په عمومي ډول مشخص او د هر 
بول شاخص د محاسبې زمینه برابر وي. 

د نورمالي توزیع د شکل شاخصونه: د اوسط او معياري انحراف په مرسته کولای شو د لید څرنگوالی د 
کرہدواو پړسېدو(اوج) په ډول په ښه توگه خرگند او وراندي کرو. 


د کږېدلو معیار د کږېدو او پیوستون د ضریبونو په مرسته چې د اندازه کولو او اندازو د پرتله کولو لپاره پکارېږي په 


لاندې ډول لیکل کېږي: 
3 1 3 1 
) 357-7060 077ر (-بد) و 
رنه و و 
د پرسہدو(جگہدلو معیار د پرسبدو د ضریب 04 په مرسته اندازه او پرتله کېږي. 
.0 2 "2-7 
ان دن : ا ج 


خومتحوله تولنی: په احصايوي خبرنو کې تر ټولو لوبه موخه وراندوینه او د یو متحول ټاکل د بل متحول له مخې 
دي. کله چې د دوو شیانو ترمنخ اړیکې څېړل زموږ مقصد وي» په حقیقت کې موخه وه دوه متحوله ټولنه ده لکه: 
د یو غاز د حجم او فشار ترمنخ اربکە د صحت او حرکت د ميزان ترمنخ اریکه» د کرنې او د حاصل د مقدار 
ترمنځ اړیکه او یا هم د يوي دايري د شعاع او مساحت ترمنځ اریکه چې دغه راز ټولې اړیکې دوه متحوله ټولنې 
بيانوي. د آسانتیا لپاره معمولاً د دوه یا څو متحولینو ترمنځ اریکه د رباضي معادلو په مرسته وړاندې کوي. 
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د تيتواليگراف: د تيتواليگراف د رسمولو لپاره ډېټا د مرتبو جوړو په شکل په يوه مستوي کی د قایمو مختصاتو 
په سېسټم کې ښودل کېږي. کیدای شي د ټکو او تيتوالي گراف په مرسته درې ډوله اطلاعات زموږ په اختیار کي 
راکړي. 
الف: آیا داسې نمونه چې د څېړنو ترمنځ اړیکه ښيي» شته ا وکه نه؟ 
ب: د یو دول اړیکې د شتون په صورت کې دغه اریکه خطي ده او که نه؟ 
ج: که چېرې اریکه خطي وي. نو څه دول اریکه ده؟ 
پیوستون او د پیوستون ضریب: پیوستون د متحولینو ترمنخ د اربکو د مېندلو درجه ده» کله کله دواړه متحولین 
په يوه لورې بدلون كوي يعني × او ۷ دواره په يوه کرښه لوی او ياهم کوچنی شي» چې پیوستون يې مستقیمه 
کرښه دہ. که چېرې د دوو متحولینو اندازہ یو د بل پر خلاف بدلون وکړي یعنی که چېرې × لوی شي ۷( کوچنی 
کېږي. او یا هم برعکس صورت نیسي. 
د پپژندنی «پر ښه معیار د پیوستون شتون او نه شتون دی او حتا د خطي پیوستون دول» جهت او ميزان د پیوستون 
ضریب دی؛ چې د لاندي فورمول په واسطه ښوول کېږي: 
ترچ و 
7 
9 9 

په پورتنیو اریک و کې 2 د #دونو او (گانو د ضرب د حاصل مجموع ۳ د »ونو اوسط او 7 د لزگانو 
اوسط دی همداراز 5 د ونو معیاري انحراف او رګ د زگانو معیاري انحراف دی. 
د ریگریشن کرښه: ریگریشن(تخمینی) د تابع د يوه متحول له قیمت لاسته راوړل ٍ2 ۶۶ عبارت دی» 
چې د يو یا څو مستقلو متحولینو له ارزښت څخه په لاس راځي. 
هغه معادله چې د متحولینو ترمنخ اربکی افاده کوي» د ریگرپشن معادلې په نامه یادہري. 
کولای شو دغه معادله د ډېرو لږو مربعاتو د محاسبې په طريقه حساب او همدارنگه د 9 او ۵ ضریبونه د دغې 
طریقی په مرسته په لاندې ډول په لاس راوړو: جط - بر a=‏ ۲ ۱ 
چې رک د « معياري انحراف او ,ګ د × معياري انحراف دی» په داسې حال کې چې ۶ د پیوستون ضریب؛ 
× د ونو اوسط او نز د زگانو اوسط دی. 


1-که چېرې په يوه ټولنه کې چې اوسط يې 50  <‏ او واربانس يې 64 = £ وي» د بدلون ضریب ۲ چې 
له 10+ ×2 = رر رابطی سره سم بدلون مومي څو دی؟ 

2-که چپري د هر زده کوونکی په نمر و کي 20% نمبري ورزباتي شي» نو د نمبرو د بدلون په ضریب خه اغیزه كوي؟ 
3 د هغو ټولنو فيصدي چې په لاندي درکرل شوو منحني گانو کي پرته ده» ولیکی؟ 


اڪ 


1 11 
7 ٦ OS در‎ KIDS 7-35 3 XxX +38 


4 لاندي اریکو ته په پاملرني سره ووایاست چې کومه يوه له دغو اریکو څخه یو متحوله. دوه متحوله او دري 
متحوله اړیکې دي 
۹۹٦‏ لر د وی ۶ 
ب: دیو شي د عمومي مصرف او جنس ترمنځ اړیکه؟ 
ج: د یوې استوانې د حجم» جگوالی او د قاعدې د مساحت تر منځ اړیکې؟ 
5- د یو ټولگي د مصرف شوو ساعتونو د شمېر او د زد کوونکو د نمبرو تر منځ چې د 20% له مخې 
اخبستل شوی دی د مرتبود جورو په شکل په لاندې ډول دی: 
(4,14) , (4,10) , (3,14) , )3,10( , )2,10( 
(6,18) , (6,16) , (6,12) , (5,16) , )5,14( 
(8,18) , (8,16) , (7,20) , (7,18) , (7,14) 
د زده کونکو د مصرف شوو ساعتونو او نمبرو تر منخ د اریکو له مخې گراف رسم او خپلې پايلي وڅېړئ؟ 
6- مخامخ ډېټا په پام کې ونیسی: 
3 2 1 1 
2 0708 
په ورکړ شوې ډېټا کې د پیوستون ضریب حساب کړئ؟ 
که چېرې د پیوستون ضربب صفر ته نژدې وي» نو خطا ډېره» که لږه ده؟ 
که چېرې د پیوستون ضریب د 1+ او 1-عدد ته نژدې وي» نو د د خطا په اړوند څه وایۓ؟ 
د سروې له مخې چې د يوه ښوونځي په دو 4 او 8 تولگیو کې شوې ده» لاندې عددونه د کیلوگرام په حساب 
د زده کوونکو د وزن لپاره راټول شوي دي: 
6٢ 9۹1 57٢ 09‏ ام 921 5۸ 971 ات 931 | 
B: | 68 | 66 | 68 | 65 | 69 | 66 | 68 | 65 | 71 | 67 | 68 | 0‏ 


د پورتنیو اعدادو په پام کې نیولو سره: 

الف: د معلومات د تيتواليگراف رسم کړئ؟ 

ب: د اړوندې مستقیمی کرښې معادله په لاس راوړئ 4 او ط وټاکئ؟ 

ج: اړونده مستقیمه کرښه نظر د ربگرېشن معادلې ته رسم کړئ؟ 

0- که چېرې 7 او سره بشپر پیوستون او معکوس ولري» یعنی رګ ,5 نود 7 نسبت × ته د ریگربشن 


خط کوم دی؟ 
1 1 
+ ر- س پر (4 پر س پر (3 55715 )2 e‏ (1 
1- د 0 تنو زده کوونکو د رياضي او فزیک د مضمون 20% د آزمويني پايلي چې په لاندي دول ورکړ شوي» 
رسم کړئ؟ 
زده‌کوونکی 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
6٤ ۱0۱۱ ۶ 8 | 8 + 0‏ 0 ۱ | 10 ۱ 1۳ | 12 
دفزیک تمبری 6 | 10 | 8 18 | 14 | 10 | 10 | 6 | 10 | 14 | 10 
زده‌کوونکی 2 | 13 14 15 16 17 18 19 20 
د رباضي نمبري 2 | 10 16 18 12 6 14 14 12 
د فزیک نمبری 6 12 16 12 12 8 12 14 16 
_ د ریگریشن د کرښې معادله په لاس راوړئ؟ 


_ آیا د دوو آزموینو د پایلو تر منځ اړیکې شتون لري؟ 
2۔ پر چنگښو د خوراک د مالگی د 5 او یو فیصدہ محلول اغيزي د یون پلازما پر ميزان د هغوی په بدن کې په 


لاندې جدول کې ثبت شوي دي؟ 

د مالگې په محلول کې د پاني کبدو وخت 0 | 40 | 30 | 20 | 10 | 5 | 0 
د یون پلازما میزان(0000) 6 | 132 | 126 | 122 | 118 | 110 | 90 
_ په پورتنی جدول کې متحولین وڅېړئ؟ 


- په پورتنیو متحولین وکې کوم یو خپلواک ا وکوم یو ناخپلواکك متحول دی؟ 
_ یو داسې گراف رسم کړئ چې د دواړو متحولینو ترمنځ اړیکه ونيي؟ 
_ د دې گراف په رسم کې خپلواک متحول په افقي محور وښایاست؟ 
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پرموټېشن یا ترتیب 

Permutation 
که چېري درې بېلابېل کمیسونه او دوه پطلونونه ولروء‎ 
په څو ډوله کولای شو هغه سره جوړه جوره‎ 


واغوندو؟ 


لل هت 


خپل درې تنه ملگري وآزموبئ چې په څو ډوله کولای شي په یو کتار کی و درېږي؟ 


٥‏ له درې یو رقمي اختیاري عددونو څخه څو درې رقمي عددونه کولای شو جور کرو. 
۰ له پورتنیو عددونو څخه چې پورته مو د درې رقمي عددونو د جوړولو لپاره ټاکلي دي څو درې رقمي 
عدونه جورولای شوء په دې شرط چې په عددكي رقم تکرار نه وي. 
۰ د پورتنی فعالیت د اول» دویم او دریم پارآگراف پایلې سره پرتله او ووايي چې څه اړیکې سره لري؟ 
له پورتنی فعالیت څخه لاندي پابله په لاس راخي: 
پابله 

د 11 شیانو د ترتیب د شمېر دولونه چې سره خوا په خوا راشي عبارت دي له: 

- که تکرار مجاز نه وي مساوي په 1 ... (1- ٨۰)۸٨‏ سره دي. 


- که نک ار محاز مساوی به "7= ۰# ... 71۰7۰ دی. 
تکرار مجاز وي مساوي پ ۰ سره دي 
«خلي 1 


تعریف: د يوه طبيعي عدد لپاره د 93070 ۰ حاصل ضرب په لنډ دول په !010 - فکتوریل) 
سشودل کبری ۹۹۹ له محي 121021 سر دي. 

2 د 1 عنصرونو د ترتیب دولونه چې د 11 غرو د پرموتپشن(۳61170111211010) په نامه هم يادېږي 
په ,7 سره ښودل کېږي.که چبري تکرار په ترتیب کي ناشونی او یا مجازنه وي. 


نو د پاسني تعریف په پام کي نبولو سره =٨!‏ ,1 سره کېږي. 


که چېرې په ترتیب کی تکرار شونی او یا مجاز وي» نو په دې صورت کې د ترتیب ډولونه او یا پرموټېشنونه 
! ے‫ 
په مجاز تکرار کې عبارت دي له. ( 5 ۸) , او دارنگه معنا ورکوي چې یو عنصر په 11 
ترتیب کې ۸ خلی تکرار شوي دي. 
لومری مثال: رل : د لاندې عددونو قیمت پیدا کری. 
اد ,81 ,!3 
(2) د هر یوہ طبیعی عدد لپاره وضیئ چې !(1- ۸)۸ -!7 سره ده؟ 
حل رن :د تعریف له مخی لرو چی: 
O‏ 3121۰2۰3 
120 < 21۰2۰3۰4۰5 !5 
0 = 1۰23۰4۰5۰6۰7۰8 ام 
(11) پوهپرو چی: ا(1[ -- n(n‏ = (#)(1- ۰7 ... 1۰2۰3۰) < ۰7 ... 71121۰2۰3۰ 


دویم مثال: د آزموینی لپاره په یوسالون کې 16 زده کوونکي له بېلابېلو تولگیو د سوبی آزموبنی لپاره 
راغوند شوي دي. 

په خو دوله کولای شو د 16 مبزونو تر شا په لیکه کښېني چې د هر یو د خای تغییر د ناستي یو حالت 
وشمپرل شي. 

حل: پوهېږو چې خواب !16 دی چې تکرار پکی ناشونی دی. که چبري تکرار مجاز وي» په دې صورت 


کی مسئله عبارت له ترتیب د 11 شیانو چې عدده ہی د مثال په دول په تكراري دول راښکارېږي» نو په دې 
n!‏ 

صورت کې لرو چې: (k sn)‏ , 

مثلا په پاسني مثال کې» که چېرې 16 زده کوونکي وغواړي خپل ځابونه په خپلو لاسي بکسونو ونيسي او 
له دې څخه 4 تنه یو ډول لاسي بکسونه ولري» نو لرو چې: 


۱ ۱ 
ص0۲‎ TT 
(16-4! 12 


که چېرې د دې مسئلې عمومي حالت په پام کې ونیسو» نو په دې صور ت کی د .6/۰۰ 10 ترتیبه 
يا پرموټېشنونه چې په هغه کې تکرار مجاز نه او په حقیقت کې» 111 گروپه شیان چې هر يو يې په ترتیب 
سوه د ار ... ,اب5 په ندازه سوه يو شان دی لرو چې 


n! 
TTT 


n 


p* Ros < sk) 
n 
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دریم مثال: له پنځه (5,5,5,4,4) عددونو خخه په څو ډوله کولای شوہ پنځه رقمی عددونه جور کرو. 


1 ۲ ۳ 5 
حل: پوهپرو چې د فورمول له مخې د عددونو شمبر عبارت دی له: 10 مرج 


کے ۱2:3 
21.31 ړ 


چې په خپله عددونه په لاندی ډول دي: 
5 , 45554 , 54554 ,55454 ,55544 
54455 , 55445 , 54545 , 44555 , 45455 


خلورم مثال: د سبا کاروان ټرانسپورټي شرکت د کابل جلالآباد په لین کې 5 لوی سروېسونه او د 
جلالآباد- کنر په لاره 3 میني بسه لري. په څو ډوله کولای شو د نوموړي ټرانسپورټ په سروېسونو او 
ميني بسون وکې له کابله- کنر ته سفر وکړو؟ 

حل:پوهېږو له کابله تر جلالآباد پورې د نوموري شرکت له سروبسونو څخه يوازي 5 امکانه وجود لري» 
چې د هر يوه امکان په وړاندې 3 امکانه د ميني بس د انتخاب چانس له جلالآباد څخه ت رکنړه» د 
نوموړي شرکت وجود لري. 

په دې دول ټول امکانات مساي دي په: 3-15 :5 

پنخم مثال: د 8,7,2 او 5 عددونو په مرسته څو دري رقمي عددونه پرته له تکراره جورولای شو. 

حل: دې خبري ته په پاملرنی سره چې عددونه دري رقمي دي» نو دري خالي خایونه لرو» چې په لاندي 
ډول د هغو دکول په عددونو امکان لري: 

2 3 7۳ ھ ٣‏ له 


د دریم رقم خای د دوہم رقم خای د لومړي رقم خای 


پوهېږو چې د لومړي رقم د خای د ډکولو لپاره 4 امکانه شتون لري» په دې دول د دویم رقم د خای د ډکولو 
لپاره 3 امکانه پاتې کېږي» خکه چې له څلور عددونو څخه یو د لومړي رقم لپاره نیول شوی دی» اوبلې 
خوانه څرنگه چې تکرار مجاز نه دی نو یوازي 3 امکانه د دویم رقم د خای د ډکولو لپاره شته او د دریم 
رقم د خای د دکولو لپاره دوه امکانه شته چې ټول حالتونه عبارت دي له: 4 - 4۰3۰2 او د فورمول له 
مخې لروچې: 


۳ 21 4.3_ 4 ے(3) 


ِ ۳ 24 
)4-3( 1 
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٢‏ وی 


1. څوپنځه رقمي عددونه وجود لري چې لومری رقم يې 2 او وروستی رقم يې مساوي په 4 وي» په 
عد د کې هیخ رقم تکراري نه وي؟ 

2 په څو ډوله 10 نفره کولای شي» د يوه گردي میز په شاوخوا کې کښېني چې له دې جملې څخه 2 
تنه غواړي په هر حالت کې سره خوا په خوا کہني. 

3. په څو ډول کولای شئ 3 سره توپونه» 2 آسماني او څلور زېړ توپونه سره خوا په خوا په ی وکتا رکې 
کېږدو. د هم رنگه تو پونو په کتا ر کې د هم رنگه توپونو ځاي بدلول بل حالت نه شمہرل کېږي. 


ترکیب یا کمببنیشن 
Combination‏ 
د 1 او 2 عددونو ترکیب څه دی؟ 
د 1 او 2 عددونو ترتیب کوم دی؟ 
ستا سو له نظره ترکیبونه او ترتیبونه څه توپیر سره لري؟ 
مخکي له دې چې لاندې فعالیت سرته ورسوو. لاندې تعریف چې 
په فعالیت کې به له هغه څخه کار واخلو په پام کې نیسو. 


تعریف 
د لیکدود چې 7د k‏ له پاسه ويل کېږي او په حقیقت کې د بہنوم د ضریبونو په نامه یادېږي چې k‏ 
د بہنوم توان ښيي او په لاندې دول دی: 


n 0‏ 
۷ ,ا , >> 0 سس 0 


۱ 0 ار 


۰ د پورتنې تعریف په پام کې نیولو سره» د بېنوم د *(0+ 0) د دوه حدي په انکشاف کې د بېنوم 
2 
ضریب چې مساوي به | KE )0( 7٦‏ سره دی» پرتله کړئ: 


(a + ( = |+ره ې0‎ |b 
+ 


2 


]2-0۵ له 
٢‏ 


۰ نم ضریبونه چې په پاسني کشا ف کې په چوکاټون وکې نيول شوي د ( 
قیمتونو سره پرتله کړئ؟ 
کت 2 2 ۱ n‏ ۱ 
۰ خرنکه چې 1= - سره دي» وبلای شئ چې د هر ۸[ € 7 لپاره :۲ او د 0 قیمتونه 
هم سره برابر او مساوي په 1 دي؟ 


® د "( + ) په انکشاف کی د ببنوم د ضریب د دویم حد قیمت د 0 له مخې حساب کړئ. 


4 
۰ د ۳ ,0,1,2,3,4  <‏ قیمتونه د بېنوم د انکشاف له کومو ضریبونو سره مساوي دی» وبی ليكي ؟ 
له پاسني فعالیت خخه لاندي پایله په لاس راخي: 
پابله: د هر ظ او ءا طبيعي عددونو لپاره» په داسې حال کې چې ۸ > >0 سره دی لرو: 


+ di) 
r اا‎ r 
11 رل له 11 څخه د ۲ شیانو ترکیبونه عبارت دیو 11 عنصره سټ د غرو د ترکیب یا کمببنیشن د ]له‎ 


شیانو څخه ده چې په سره ښودل کېږي او قیمت ہی عبارت دی له: کت 


لومړی مثال: په يوه ښوونځي کې د لسم 7 ټولگي شتون لري. د ښوونځي اداره غواړي چې لسم ټولگي له 
7 تنو اول نمره‌گانوی 4 تنه و اکی. په خو ډوله دغه انتخاب کیدلای شی؟ 

حل: لیدل کېږي چې له 7 تنو څخه د 4 تنو په ټاکنه کی ھیخ دول برلاسي او ترتیب په پام کې نشته؛ يعني 
دا چې» مهمه نه ده زده کوونکي د کوم تولگي دي» نو دا دول مسئله عبارت له ترکیب څخه ده چې له 7 


7 7.6۰5۰4 7 7 
"0ہ 4 7 2 7 : 5- سے گت - ے 7 
تنو خخه 4 تنه و یآکوه نو لرو چی 6 4 (4- 4107 ۳ ۱ 


دویم مثال: که له 7 تنو زده کوونکو 4 تنه د لسم تولگي د زده کوونکو د اتحاديي د مشرتابه لپاره» داسی 
چې لومری تن رئیس؛ دویم معاون» دریم منشي او خلورم تن د مالي مسؤول په توگه و تاکل شي» په دې 
صورت کې لرو چی: 

څرنگه چې لیدل كيري په دې ټاکنه کی ترتیب مهم دی؛ ځکه چې د 80د انتخاب ترتیب په داسی 
دا دول مسئله عبارت له ترتیب یا پرموتپشن څخه ده چې له تنو څخه د 4 تنو په ترتیب انتخاب دی؛ يعني 


7 7. 9 


وو را 


لرو چي: 840 - 120.7- 


oS 


1- له اوو حرفونو خخه لکه: 8,4 F,E,D,€°,‏ او G‏ څو 4 حرفي کلمې» پرته له تکراري حرفه جورولای شو؟ 
2 د والیبال په يوه لیگ کې» 7 ټیمون هگډون لري. څو ډوله تیمونه کولای شي لومړی» دویم او دربم مقام لاس ته 
راوړي؟ 

3- له 4 نارينه‌وو او 6 مېرمنو څخه 2 نارینه او 3 ښځې داسې ټاکو چې نارینه په کې يو رئيس او دويم يې مالي 


مسؤول وي. 


9 


ترکیب 


۰ 


Combination 
آیا پوهېږئ چې اصلي رنگونه کوم دي؟‎ 
د نارنجي او بنفش رنگ ترکیب کوم رنگ دی؟‎ 
ستاسو په نظر ژېړ رنگ د کومو رنگونو له ترکیبه جوړېږي؟‎ 
آسماني رنگ: بنفش رنگ» نارنجي رنگ.‎ 


د خپلو 5 تنو ټولگیوالو څخه 3 تنه په څو ډوله ټاکلی شئ؟ 
٥‏ موضوع په عملي توگه په ټولگي کې تجربه او حالتونه بې و شمېرئ؟ 
٥‏ که چېرې له 5 تنو زده‌کوونکو څخه 3 تنه داسې و ټاکل شي چې» لومړی کس سرگروپ. دويم د 


سرگروپ مرستیال او دریم تن منشي وي» د درې تنوگروپ. د ټاکلو ټول ډولونه څو دي؟ 


٥‏ د پورتني فعالیت لومړی او وروستی جزء یو تربله څه توپیر لري؟ 

٥‏ آیا فک رکولای شئ د پاسنی وگروپونو د ټاکلو شمېر مساوي له کوم عدد سره دی؟ 

له پاسني فعالیت څخه لاندې پایله په لاس راځي: 

پایله: دلته د په شمېر غړو ی وگروپ له یو سټ څخه چې 11 غړي لري» په عمومي دول په دوه ډوله 
صورت نيسي چې په يوه کې ترتیب په پام کې دی» خو په بل کې ترتیب مهم نه شمېرل کېږي» یوازي د 
هغوي ترکیب د پام وړ دی. 

په دې ترتیب د یو ترکیب یا کمبپنیشن چې ۸ شیان له 11 بېلابېلو شیانو څخه مطلب دی» چې په لاندې 


11 
تعریف: د ۸ شیانو ترکیب له يوه 11 عنصره سټ څخه چې په CG‏ شودل کېږي او عبارت له ۳ ترک 


امکانانو څخه دی چې د > په شمېر غړي بی پرته له ترتیب څخه ټاکل کېږي» عبارت دي له: 


n n! 
= دږ بات‎ 05 > 
kK) ۱0۳-1۱ 


لومریمثال: له 30 تنو څخه د 4 تنو ټاکل چې ترتیب په کې مهم نه دی» حساب کړئ؟ 
راخی: 


29.28۰27..261. ۱ 30 
ی۹ٌ ۹۶۶۹۹۹۹ ۹" 0 ا 


264 460-4 1ل 


دوبم مثال: له د 13 < ۸4 سټ څخه څو3 عنصره فرعي سټونه په لاس راځي؟ 
حل: پوهېږو چې مسئله په حقیقت کې له 5 غړو څخه د 3 غړو تاکل دي چې شمېر يې په لاندې دول 


په لاس راځي: 


5 ۱ رو‎ A 
CC 
3۶ ٦ 


ای 


1- که چېرې په يوه آزموینه کې له 10 پوښتنو څخه 7 پوښتنو ته ځواب مطلوب وي» په څو ډوله کولای 
شو چې له 10 پوښتنو څخه 7 پوښتنې د حل لپاره وټاکو؟ 

2- په يوه مستوي کې پنځه ټکي چې په يوه کرښه پراته نه دي» په پام کې ونیسی د دې ټکو په نښولولو سره 
په څو ډوله مثلث جورولای شو. 

3- که چيري 36- :€ -(201,2 سره وي» د 11 قیمت پیداکرئ؟ 


تبدیل 

Variation 
په يوه المپیاکی له 10 ورزشي تیمونو څخه په څو‎ 
ډولونو د سرو زرو سپینو زرو او برونزو مډالونه شتون‎ 


لري؟ 


للا یت 


٥‏ د 11 بېلابېلو شیانو په پام کی نیولو سره د ۸ په شمېر شیان ټاکو»د هغوی مجموعې شمېر څو دی؟ 

7٤٦‏ 1 ی ری ی رت ی رک سرا رن 
ولري» ټول مجموعي حالات به خو وي؟ 

٥‏ دپاسنیو دوارو ډولونو ترمنخ توپیر په کومه اندازه ده؟ 

پایله: د هغو ترکیبونو شمبر چې د ۸ غرو د پرله پسې ترتیب په انتخاب کې له 11 غرو خخه په پام کې وي» 

نو په دې صورت کې يې شمپر مساوي په 16/6 سره کېږي. 

دغه ترکیب د وریشن 707 یا تبدیل په نامه یاد او په ۲۷ سره ښودل کېږي چې عبارت دی له: 


n! : n! 


! 
OC FF FE ج‎ 
7ص و‎ )- (۱ 


مثال: خو امکانه وجود لري چې په يوه انتخاباتي غونله کې له 30 تن وگډون کوونکو څخه 4 تنه د مشرتابه 
لپارہ په داسې حال کې چې یو تن رئیس» یو لومری مرستیال» یو دوبم مرستیال او خلورم تن د منشي په توگه 
دنده ترسره كري ؟ 

حل:مسئله په حقیقت کې د 4 تنو تبدیل له 30 تنو خخه ده» چې د تعریف له مخې له لاندي فورمول 
څخه په لاس راځي: 


0 سس۹ ۹ی٣۸‏ 
!26 !(30-4) “ 


پورتنی حالات چې تر اوسه مو د ترتیبونو ترکیبونو او تبدیلونو لپاره تر بحث لاندې و نيول په لاندي جدول 


= 0 


کې را ټول شوي دي. 


له تکرار سره ہ > 1 


0۸, = 
„, (n+k-1 
ځ‎ 5 ٠ 
0. 


د امکاناتو شمہر 


پرته له تکراره 7 > 


P(n,k)=n! , n=k 
۱ 

0# ے ا“ = 07( 

k) Rkl(n-k)! 


Es 
۷۶۶۶٦ 


د اکنو ډول ٤ل‏ غړي له 11 غړو 


څخه 
ترتیب یا پرموټېشن 


تبدیل یا وریشن 


مثال: ديوي سکی په اچولو سره چې د رانگ امکان یې» شیر یا خط ممکن دی او د هرې خوا د رانگ 
1 
احتمال ہی مساوي په دی» په پام کې وینسی» که چيري سکه 2 ځلې» دري ځلې» شپږ ځلې» اته خلي 


او یا 16 ځلې وغور خووء پوهبرو چې د هم چانسو لومرنیو پېښو په نمونه‌يي فضا کې په يوه ونەیی زگراف 
کی لاندي حالت لرو: (شير ‏ ۶ او خط = 7) دی. 


N 
۱ Ee MIS 

ںا۔ ۴ اب 
٦‏ و۶۶ ۰ 
۳ ۹ 00+" 
N‏ 
SNS‏ ۹۹ 5 
انج ۱ ری 


تالا مت یت 
۳ 


راټول شوي دي. 


کے 


SESS 


پس رہ | 


د پاسنی مثال د شېر او خط د رانگ احتمال په بوء دوہ درې او څلور خلي اچول وکی په لاندي جدول کې 


څلورځله درې ځله دوه ځله یبوخل هېڅ ځل دسکی 
ال || شط ان | عد إا لعل ٠‏ ۶ لعل | تا ۰ عد 


© 
۳ 
٢ 
3 


د خطل د رانگ شمبر 
ك 
ب٢‏ 
OK‏ 
OO‏ 


که چېرې جدول ته په خیر سره پاملرنه وکړئ» د هر وار د احتمال د کسرونو په صورت کې یو نظم وينو 
چې د بنیوم په انکشاف کې په ترتیب سره د حدونو ثابت غړي دي چې د لومړي ځل لپاره د پاسکال له خوا 
راوپېژندل شول او تر اوسه د هغه په نامه یادېږي. 

دغه نظم مثلا په مخامخ مثلث کې په بوه لیکه کې 
اعداد د کینی او ښي خوا د عددونو سره په پورته لیکه ی 
کی له جمعي لاس ته راغلي دي. GT‏ 


په دې ډول کولای شو چې مثلث ته تر ببنهایت پوري دوام ورکرو؛ چې که چبري هغوی دیو دوه جمله‌يي له 
انکشاف سره پرتله کرو لکه: د راکرل شوي پاسکال مثلث عددونه دي» مثلا پاملرنه وکرئ چی د دوه 


5 


جملەبی په انکشاف کې له هغو عددونو څخه مو حلقه تاو کړې ده د مثلث له اعدادو سره چې حلقه ترې 


تاوشوې ده یو شان ده: 
(a+b) -)(‏ 
(a+b)' Da +7 00‏ 
و هو 0 Db?‏ + مورع+ (a +b)” =a”‏ 
(a +b)? =(Da’ +GJa’b + +0 0 5 9 8‏ 


(a +b)“ =Daُ +@a’b + ه(6)‎ 7 7 + @) ab XD ژر‎ 3 1) 82 90 1 


چې دغه ضریبونه د (8+ 4) په نکشاف کی 11 د له پاسه د ضریبونو استعمال په لاندې دول لیکلی‌شو: 


(a+b)' = TT ا‎ E 
0 1 7-1 n تا‎ 


۱ علامه د پاسنی مجموع لپاره استعمال شوي ده. 


11 
7ھ 
په دې دول د خط راتللو احتمال په >[- امه مرتبه کی عبارت دي له: کت کت 


۳ 


n 


1. د فوټبال په وه سیالی کې 12 تبمونه گډون لري» په څو دوله کولای ش و گټونکي لومړی» دویم او دریم 
مقام ته وټاکو. 
2 د یوولسم ټولگي له 20 تنو زده‌کوونکو څخه په خو ډوله دوه تنه» د راک داساری او د استازې د 


مرستیال په توگه وټاکو. 


د بېنوم قضیه 
د پاسکال د مثلث له مخې د بېنوم د انکشاف 


1 
1 9 
"نل 00+ "م2 (a +b)‏ دح ےئ 
دیص 2 2 دمم 3 ۲ ف 1 
٦ (a+) 0 0 000‏ رو 1 


lab) O1 ۶۶ ۹۶ ۶۸ 

۰ په وه ناڅاپي تجربه کې چې يوازي دوه ناڅاپي پېښې د 4 او 4 پېښېږي» یعنی د (4,4) نمونوي 
فضا لري. د 4 د پېښې احتمال عبارت دی له: 

۰ که چېرې ۶ = (7)4 د4 د پیښې احتمال وي» د هغی د مکملي پېښې احتمال یعنی 4 خو دی 
9 (۲)4 

٥‏ دپورتنی تجربی له بيا بيا تکرار خخه که چېرې د 4 حادثی پېښېدو ته 1 او د نه پېښېدو حالت ته‌يي 


0 ووایو لاندي جدول د تجربی د بيا بیا تکراریعنی 2 = 11 لپاره بشپر کری. 


د بینوم د ضریبونو ارایه احتمال ممکنې پايلي 1 
2 
ٹر -1) اص 2 
(م 0 (م -1) 0 
20070 10 : 
(۲٢۷۰۶‏ ! 11 2 
2 
11 


د (: B(n,‏ لیکنه د برتولی د مسالی د احتمال په نامه ياديرري. 


E 71 1 1-٤ 
٢ ٢ (م-1)‎ 
n n 8" 
1-0 : 


9 


له پورتني فعالیت څخه لاندې پایله په لاس راځي: 
پایله: په يوه ناڅاپي تجربه کې چې د نمونې فضا غړي بې په مساوي احتمال په تجربه کې بیابیا د تکرار ور 
وي» نو د تجربې په 11 خله تکرا رکې د بېنوم د انکشاف 1 - ام حد کې لاندې احتمال لري: 

٠و‏ )م1 
پورتنی بېنوم په B(n, p,k)‏ شودل کېږي. د برنولي د پرابلم د احتمال په نامه يادېږي او لیکو: 
۳( )مل اه ۱ظ سر کېږي. 
مثال: له 11 تنو څخه د 10 تنو په شمېر په ناخاپي دول ټاکو. د تنو انتخاب شوو خلکو له جملې څخه 
2 تنه ټاکو. پیدا کری د دې احتمال چې دواره تنه په يوه ورخ زبريدلي وي. <n)=?‏ )ط 
حل: په دې دول د © په نموندیي فضاکی داسي فرضوو چې د کال د هرې ورځې احتمال سل اود 
زوکړې ورخ د سوال وړ ده نه د زرکړې کال. 
په دې ډول 2 په نمونهبي فضا کې ټول امکانات له 5 ورخو څخه د ٤ل‏ شمېر لپاره عبارت دی له: 
د ۸ حارثه “(365) = |2| 
په دې ډول اوس که چېرې د ۸ ناڅاپي پېښه چې لږترلږه دوه تنه په يوه ورخ زیږيدلې وي» په ساده دول 
داسی د محاسبې وړ ده» چې د ۸ د حادثی مکمله په پام کې نیسوء په دې ډول 4 عبارت له هغې نا څاپي 
پیښې څخه ده چې تنه په بہلابہلو ورځ و کې زيريدلي دي. په دې دول 4 عبارت د٤ا‏ پرموټېشن له 365 


څخه ده چې لرو: 
!365 
ده سه ا کے کت 365 کے P(A‏ 
(365-10) )=4 
په دې ډول: 7 
٦‏ 1 !365 4 
۱ >ے(3۹)- 1ے 1ا ڑے P(A) =1- P(4)‏ 
(365-k)! (365)‏ )۳ له 4 2 


دوه جمله بی احتمال 
آیاکولای شو چې د هرې نمونه‌بي فضا پایلې په دوه ناڅاپي 
پیبنو چې له یو بل سره ھی څگډ عنصر نه‌لري» ترتیب کړو. 


موضوع د سټ د تيوري له مخې په يوه اختياري نمونه‌يي 


فضا ٤2‏ کی دوه ناڅاپي پېښو ته چې اتحاد يې نمونه‌يي 
فضاوي په مثال کې یې تشریح کړي. 


للل فایت 


۰ د هغو تجربو څخه چې تر اوسه یې پېژنئ یا دونه وکړئ او يوه نمونه‌يي فضا د دوه اتفاقي یا ناڅاپي پېښو 
په ارایه چې ټوله نمونه‌يي فضا یې يوازي دوه غري ولري. 

٥‏ آيا هغه ناڅاپي تجربې چې نمونەبي فضگانی یې له 2 څخه زبات غري لري. کولای شو په داسې 
نمونه‌بي فضاگانو واړوو چې يوازي 2 غري ولري؟ مثال راوړئ. 

٭ په عمومي ډول خنگه کولای شو چې يوه نمون‌بي فضا چې ډېر غړي لري» په يوه داسې نمون‌بي فضا 
چې 2 غري لري» واروو؟ 

٥‏ که چپري د دا ډول فضاگانو دیو غري د پېښې احتمال 0 وي» د بلې پېښې د احتمال قیمت به څو وي؟ 

۰ که چپري تجربه 10 ځلې سرته ورسوو او د ٤ا‏ په شمپر له 10 ځلې( ٨‏ ک کا > 0) ورل او نور يې بایلل 
دي وہ د 16 ځلې بربالیتوب (0) په 10 ځلې تکرا رکې پیدا کر ؟ 

له پورتني فعالیت څخه لاندي پایله په لاس راځي: 

پایله: د هرې ناخاپي تجربې نمونه‌بي فضا کولای شو چې په داسې يوي نمون‌وي فضا واروو چې دوه غري ولري. 

که چبري د دا دول نمونه‌وي فضا د یو غري احتمال () وي» نو هرو مرو د بل حالت احتمال 1-7 
او بایلل دي. 

- که چېرې دا بول تجربې 11 ځلې تکرار شي» نو د٤ا‏ - ام خلي ورل په 11 ځلې تکرار کی او د بایللو 


0 , او ۷ ام خلی ورل په :1 ػ تکرار کي 


1 
لومړی مثال: پاملرنه وکړئ چې که چېرې په يوه تجربه کې د وړلو احتمال د باللو اختمال هم ماري 


1 کت 
د سره وي» په دې دول ناڅاپي پېښ وکې پورتنۍ اریکه په لاندې دول حسابېږي: 


سل ۳ 


: 
98۷۹۷۹۷۵۳ ٹ۶ 1 1 7۱ 
لها 9۵| 
پورتنی پابله د يوي تجربې په 11 خله تکرارکی چې له هغې جملې څخه >1 ځلې يې ورل وي» بوي دوه 
عنصره نمونه‌يي فضا ته وخیری ؟ 
دویم مثال: په يوه کورنی کی چې 5 ماشومان لري» د دې احتمال چې له اولادونو خخه 2 تنه هلکان او 
پاتې نجوني وي» خو دی؟ 
SS‏ نجلی زوکړې چانس برابر په پام کې ونیسو لرو چې: 


1 1 
څرنگه چې په دې مثال کې سم o‏ ا ي سه دی 0ت 


5 
ت٢‏ 
7804 0 23 25 < د دې احتمال چې دوه هلکان او درې نجونې وي. 
دریم مثال: د رمل يوه دانه 6 ځلې غورخوی د دې احتمال پیدا کری چې په 4 ځلې غورخید و کي راغلي 
خالونه له دريو خخه لږ وي؟ 
حل: که چبري له 3 خخه لږ راتلل حالت ورل په پام کې ونیسو نو 
33.33% حلد ۰“ و" 
3 6 
002 


= ] - - = - = 0.6666 2 060 
3 3 


2 4 
2-6 00893 - 29 - 2 || !لات اکنتال چو هڅه ور ردو کې 6 خلي ند ون 3 هو 
۳ و ۸1۱3 : ا : 


1 ۰ ۹ 3 

خلورم مثال: يوه فلزي سکه داسې جوره شوي ده چې د خط راتلو احتمال يې مساوي په 2 وي» که 
چېرې دغه سکه 4 ځلې وغورخول شي» د دې احتمال چې لږ تر لږه 3 ځلې شبر راشي» مطلوب دی. 
حل: که چېرې د سکی د خط راتللو حالت ته وړل او احتمال بی 12 په پام کې ونيسو» نو د خط د نه 


ے 1 
راتللو یا شہر رانک مساوي په ٥‏ 9پ ‬‪9پی۶۶ 1 
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1 
له دې څخه ےم E‏ 


3 1 3 _ 4۱/1۲ ,3۱ 1 4)_ | دص احمل چې په 4 څل غیرشبرکی 
077ر چٔ +  +‏ + ۹ لا ۶" لی تر له 3 ځله شېر راشي. 


4 ځلې شېر 1 ځل خط 3 ځلې شہر 


پنځم مثال: يوه نورماله سکه څو ځلې وغورځوو چې لږ تر لږه د خط راتلو احتمال بې له 9 خخه ډېر 
وي؟ 
حل: داسې فرضوو چې سکه 11 ځلې غورځوو د دې احتمال چې لږتر لږه یو خل سکه خط راشي مساوي 
ده په: 


د هر 11 ځلې شیر رانگ احتمال -1> دی لږ تر لږه یو ځل خط راتلو احتمال 


لیو ےت 
n 94 22‏ 


په دې دول ددي شرط 9 <-1 با 1> سره دی چې 0 < "2 یا 7 < 7 تا 


په دې دول باید سکه 7 ځلې وغورځوو چې لږتر لږه یو ځل خط راشي» احتمال به بې له 0.99 خخه لوي 


وي. 


اي 


يوه سکه څو ځله غورځوو» د دې احتمال پیداکری چې: 
رل: په 4 ځله غورخید وکې» 2 ځلې خط راشي. 
(1ل: په 6 خله غورخید وکې» 3 خلی خط راشي 
(11): په 8 خله غور خید وکی؛ 4 خلی خط راشي. 
0 فکروکری چې که سکه 20 ځلې وغورخول شي او 11 ځلې خط راشي د 11 په «بریدی د 


بدلون په خه دول دی؟ 


9 


د څپ رکی مهم تکی 


فکټوريل: د هر1 طبيعي عدد لپاره د ۰۸ ... 1:2:3۰ د ضرب حاصل په لنډ ډول په 
11 فکتوریل) بودل کہری: د تعریف له مخي 1 -!0 سره حی. 

پرموتپشن یا ترقیب: د 11 غرو ترتیب په ,م ودل کېږي که چېرې: 

- په ترتیب کی تکرار غیر مجاز او ممکن نه وي: 21۸ ,7 

خ وکه چبري تکرار مجاز وي» د ترتیبونو شمہر مساوي په ",7 سره ده او داسې معنا وركوي چې ) خلي 


په 11 ځلې ترتیبون و کي تکرار وجود لري. چې د پورتني حالت په پام کې نیولو سره ټول حالتونه مساوي دی 
n!‏ 


په: 7 و 
k! :‏ 


1 
P, = 


۳ .7د ] له پاسه: د 9 :ا د kK‏ له پاسه» د بہنوم هغه ضریبونه دي چې ٢‏ د بہنوم د توان په ټاکلو 


1 n! 
ح سے‎ > > ۱ e / ۲ : 
8 70 IN ۰0 > > سره د ضریبونو لپار داسې صورت نيسي‎ 
1 n! 
= = 2 7 له 11 شیانو + ۰ د 1 شیانو ترکیبونه په: 7 ک‎ - 
r) ۲ در مت : وو‎ 


وربشن یا تبدیلونه: په ترتیبون و کې چې پر له پسې ترتیب د انتخابي غړو له 11 غړو څخه مطلوب وي» 
په نامه دې» 11 په ٤‏ تبدیلونو ياد او لیکو: 


۱ ۱ 
چا کر اک 
7 دج 1 

, n! 


۲ < 
(n-k)! 


دبہنوم قضیه: د +b)‏ ») دو جمله‌بي انکشاف عبارت دی له: E‏ م2 - (a +b)‏ 


k=0 
ديوي تجربې په 7 ځلې تکرا رکې» چې هر حالت بې م او د م -1= 4 احتمال لري.‎ 
د ۸-ام ځلې ورلويعني 0 له # ځلې څخه او نور پاتی حالتونه چې بایلل گل کېږي؛یعنې ور -1= 4 سره‎ 


دي اوصورت نيسي: 


€ در 
OTT‏ ھ-). -)٢ ١٢‏ | رت 


1 - د لاندې عددونو سټ په پام کې ونیسی: 
S={0,1,2,3,4,5,6‏ 
(: په څو ډوله کولای شو له پاسنیو عددونو څخه 3 رقمي عددونه جور کرو. 
وکل: ټول 3 رقمي جفت عددونہ به څو وي؟ 
2- په څو ډوله 6 تنه زده‌کوونکي په يوه کتارکې څنگ په خنگ درہدلی شي؟ 
3- په څو ولە ابوبکر؛ زبیر یاسر حنظله او حبیب کولای شي. په بو کتار كي خوا په خوا د يو بادگاري 
تصوبر د اخبستلو لپاره ودريري؟ 
4- په څو ډولون وکولای شو چې 9 تنه په دري 3 گروپونو ووېشو؟ 
5- د پاسکال د مثلث له مخې د (+ 4) انکشاف په لاس راوړئ؟ 


